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ice lumea, eu nuam

facut socoteala, ca

sunt peste 800 de
legi active prin care statul
roman solicita copii dupa

bl ! acte pe care tot statul,

prin diverse entitati, le-a emis. Prin aceste legi
guverneaza tirania hartiei, a copiei dupa Cl si a
dosarului cu sina. Tehnologia si digitalizarea ne-au
adus o licarire de speranta si, de atunci, cetateni
si antreprenori in egalda masura tot asteptam sa se
Tntample o minune. Romania sufera la propriu sub
greutatea hartiei, ganditi-va ca primaria Sectorului
1foloseste anual 5 milioane de coli A4, iar cea a
sectorului 6 nu mai putin de 9 milioane de coli,
cam 350 de tone in total. lar in Bucuresti sunt mai
multe primarii decat am avea nevoie.

e 7 decembrie, vocea autorizata a ministrului
Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii, Sebastian
Burduja, a anuntat pe social media: ,Fara dosare

cu sing, fara copii dupa acte, fara xeroxuriin
institutiile publice. Toate acestea sunt posibile
dupa victoriile de astazi din Parlament! Marcati
in calendar ziua de 7 decembrie pentru moartea
dosarului cu sind.” Unii au sarit cu felicitarile,
nsa altii au avut un flashback. In 13 octombrie
2021 a fost aprobata LEGEA pentru completarea
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.41/2016
privind stabilirea unor masuri de simplificare la
nivelul administratiei publice centrale si pentru
modificarea si completarea unor acte normative.

nitiata de deputatul George Tuta alaturi de alti

101 parlamentari, propunerea legislativa prevedea
ca institutiile publice nu vor mai putea solicita
copii dupa acte. ,,Se interzice institutiilor publice
si organelor de specialitate ale administratiei
publice centrale sa solicite persoanelor fizice
sau persoanelor juridice, in vederea solutionarii
cererilor pentru furnizarea unui serviciu public,
copii de pe avize sau alte documente care au fost
emise de catre institutii publice sau organe de
specialitate ale administratiei publice centrale.”
Trimisa la Cotroceni pentru promulgare, legea
urma sa intre in vigoare din ianuarie 2022.
C a sa facem putin luming, pe 7 decembrie

au fost aprobate doua demersuri diferite:

modificarea Legii nr. 290/2004 privind
cazierul judiciar si modificarea si completarea

EDITORIAL

Moartea dosarului cu siné,
0 drami cu prea mu te acte

Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr.41/2016
privind stabilirea unor masuri de simplificare la
nivelul administratiei publice centrale. Primul
act normativ va simplifica procesul de obtinere
a cazierului judiciar, care va fi eliberat gratuit,
in format digital, poate si prin intermediul
ghiseul.ro. Obtinerea cazierului judiciar a
fost oricum simplificata inca de anul trecut
(in urma modernizarii Sistemului Informatic
al Cazierului Judiciar Roman - ROCRIS),
prin completarea cererii direct in sistemul
informatic al autoritatilor si eliberare in aceeasi
zi. Chiar si asa, intr-o speta deja simplificata
si fara dosar cu sina, noua lege are nevoie
de promulgare si de inca 180 de zile pentru
implementare efectiva. Ceea ce duce termenul
spre vara anului viitor.
| doilea act normativ este insa ceva mai
revolutionar si introduce mai multe prevederi
prin care ,,administratia publica locala sau
centrala nu poate solicita persoanelor fizice
sau persoanelor juridice, Tn vederea solutionarii
cererilor pentru furnizarea unui serviciu public,
dosare, dosare cu sind, precum si niciun alt articol
sau obiect de birotica sau papetarie”. Legea mai
spune si ca institutiile au obligatia sa puna la
dispozitie formulare online pentru cereri, sa nu mai
ceara copii legalizate, ci doar copii conforme cu
originalul si sa detina adrese publice de email unde
sa poate fi trimise copii digitale ale documentelor,
ca un punct unic de contact electronic. Acelasi
termen de promulgare si punere in practica.
N u e tocmai digitalizare, dar este un pas
Tnainte. Cel mai probabil institutiile publice vor
achizitiona in masa dosare cu sine, pentru ca legea
interzice solicitarea si nu utilizarea acestora.
a spunem ca a murit dosarul cu sina in
Romania mi se pare un exemplu de ,,toxic
positivity” sau de ascundere a gunoiului dupa
usa. Cele doua legi amintite mai sus, pentru care
initiatorii merita intreaga noastra admiratie,
reprezinta un inceput si nicidecum un final.
Problema nu este dosarul cu sina n sine, ci
mentalitatea si procedurile anacronice gandite
pentru o lume bazata pe hartie si nu pe bytes.

25 Gabriel Vasile
Consultant in comunicare si social media
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HYDRA, un proiect
europeande cercetare
reprezentativ
pentru viitorul
mobilitatii electrice

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice
si Izotopice - ICSI Rm. Valcea a fost 1a mijlocul lunii noiembrie gazda in-
talnirii partenerilor din cadrul Hydra: Hybrid power-energy electrodes for
next generation lithium-ion batteries, un proiect complex de cercetare eu-
ropeand, ajuns la mijlocul perioadei de implementare. Desfisurat in cadrul
programului Orizont 2020, cel mai amplu program de Cercetare gi Inovare
al Uniunii Europeane, Hydra reuneste 12 parteneri europeni din industrie
si cercetare pe drumul dezvoltarii de electrozi hibrizi care combina si-
multan densitatea de energie si putere a bateriilor Litiu-ion de generatie
viitoare. Conectat la cursa mobilitatii electrice si a tranzitiei energetice,
proiectul are drept miza majora producerea, in Europa, de baterii Li-ion de
inalta performanti, sustenabile din punct de vedere ecologic si economic.

25 Cosmin UNGUREANU, Alexandru RIZOIU, Mihaela BUGA -ICSIRm. Valcea

HY [ORA

Stocarea energiei din surse regenerabile
- motor esential al cererii de baterii

Tranzitia catre vehiculele electrice va avea
un impact puternic asupra cererii pentru mate-
riile prime, desi, este dificil sd se faca previziuni
specifice avand in vedere ritmul rapid al inovati-
eiin domeniul bateriilor, in special din domeniul
automotive, care va continua sa schimbe struc-
tura materialelor utilizate. Odatd cu cresterea
industriei Electric Vehicles, se anticipeazé cain
urmatorii ani sd intre pe piata un numar mare
de baterii care, laun moment dat, vor ajunge
la sfarsitul vietii, ridicand intrebari despre ce ar
trebui sa se intdmple cu aceste baterii: fie vor
fireciclate, fie vor fi utilizate in alt tip de apli-
catii - stationare. Aceste baterii - Li-ion contin
materiale care adesea combind importanta
economicd majord cu riscul de aprovizionare
(de exemplu Li si Co). Dezvoltarea unui lant
valoric viabil al bateriilor Li-ion Tn Europa, in
conformitate cu obiectivele Comisiei Europene,

O parte din membrii grupului de cercetare
al proiectului HYDRA —in fata clddirii ROM — EST

Detalii proiect HYDRA

Denumire proiect: Hybrid power-energy electrodes for next
generation lithium-ion batteries

Durata proiectului: Septembrie 2020 - August 2024.

Buget proiect: 9.4 mil. Euro

Coordonator: SINTEF

Parteneri: Université catholique de Louvain (UCLouvain),
FAAM Research Center, The German Aerospace Center
(DLR), Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Tehnologii Criogenice si Izotopice - ICSI RM.
Valcea, Solvionic, Corvus Energy AS, Polytechnic University
of Turin, Elkem ASA, Johnson Matthey PLC, Uppsala
University, The French Alternative Energies and Atomic
Energy Commission (CEA).

Contact: https://www.sintef.no/en/projects/hydra-/

Contact ICSI: mihaela.buga@icsi.ro
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necesitd un acces stabil si echitabil la materia-
lele componente ale bateriilor. Realizarea unor
niveluri ridicate de reciclare a bateriilor poate
sprijini furnizarea de materiale pentru lantul
valoric al bateriilor. De asemenea, bateriile sunt
considerate de Pactul Ecologic European—
Green Deal, o tehnologie generica esentiald
pentru competitivitatea multor sectoare, asa
cum este raportat in toate documentele pre-
zentate de Alianta europeana pentru baterii
(EBA), Batteries Europe Partnership Associa-
tion BEPA, Battery 2030+, si Batteries Europe
ETIP. Scopul principal este de a promova sus-
tenabilitatea competitiva pentru viitoarea in-
dustrie a bateriilor din UE si de a stimula un lant
valoric durabil si circular al bateriilor din UE.

Desi aceste sectoare avanseaza rapid,
acestea necesitd in cele din urma noi tehnologii
de baterii care s rdspunda cererii privind den-
sitatea de energie/putere, compozitia, costurile
si siguranta. Pe masurd ce ne apropiem de ca-
pacitatea teoretica posibild a materialelor acti-
ve, ajungem la un blocaj privind imbunatétirea
bateriilor si dezvoltarea domeniilor conexe. Prin
urmare, este necesara tranzitia cdtre urmatoa-
rea generatie de materiale pentru baterii.

In prezent, industria europeani depinde
de importul de baterii asiatice Litiu-ion.
Cota UE pentru fabricarea celulelor este
de doar 3%, in timp ce ponderea asiatica a
productiei de celule este de 85%. Din acest
motiv, este obligatorie crearea unui nou lant
valoric industrial capabil sd asigure produc-
tia si furnizarea de baterii 100% europene.

Pe langd provociérile de naturd tehnica,
cresterea asteptatd din sectorul stocérii ener-

litate ecologica. Eforturi considerabile au fost
depuse pentru a gasi noi strategii care permit
tehnologiei actuale cu ioni de litiu s3 avanseze
si pentru a depdsi barierele date. Este posibil

COVER STORY

sd fie necesare imbunétatiri simultane ale mai
multor aspecte sau componente ale stadiului
actual al tehnicii.

De asemenea, procesele actuale de fabrica-
re a catozilor LIB se bazeaza in principal pe utili-
zarea de solventi organici, in special N-metil-
pirolidona (NMP). Dezavantajele partial accep-
tate pentru acest sistem constau in toxicitatea
ridicatd, cu un potential risc de a provoca acci-
dente semnificative siincalcari ale sigurantei
n procesul de fabricatie si pentru utilizatorii
finali. Atunci cand se utilizeaza solventi orga-
nici, trebuie luate in considerare problemele de
mediu, costul solventului si costul sistemului de
recuperare a NMP-ului. n plus, cresterea con-
sumului de energie necesara pentru procesul
de productie in mediu organic determind un
parametru caracteristic de energie specifica re-
lativ ridicat, ceea ce duce la o eficientd generald
scdzutd. Luandin considerare faptul ca politici-
le energetice europene si globale se bazeaza pe
un sistem energetic sigur, competitiv si decar-
bonizat in anii urmatori, imbunatatirea necesa-
rd a performantelor bateriilor trebuie realizatd
prin dezvoltarea unor procese de productie a

Harta cu grupurile de lucru
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catodului cu amprenta de mediu scazuta.
Drept urmare a politicilor de sustinere sia
reducerii costurilor ca principale motoare de
dezvoltare a vehiculelor electrice, se asteapta
ca piata globald s& ajunga la 125 de milioane de
vehicule electrice pana in 2030. Aceasta imple-
mentare va fiinsotitd de o crestere a capacitatii
de productie a bateriilor, pentru care tehnolo-
gia Li-ion va rdmane probabil alegerea preferatad
n urmatorul deceniu. Densitatea energetica
si rata ridicatd de descdrcare a acestora le fac
potrivite pentru aplicatiile de mobilitate, in spe-
cialin zonele urbane. Cu toate acestea, exista
n continuare mai multe dezavantaje, care pot
impiedica dezvoltarea vehiculelor electrice in

Prezentare din cadrul
laboratorului dezvoltare baterii ”
& - b I
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ritmul accelerat ce se doreste a fi mentinut.
Aceste puncte care impiedica dezvoltarea
acceleratd a celulelor sunt prezente in diferite
componente ale bateriei. In cazul electrozilor
de tip catod, reducerea materiilor prime critice
fard a compromite performanta energetica si
de putere este una dintre cele mai mari provo-
cdri, urmatd de imbunétdtirea electrozilor de tip
anod, cu scopul de a permite rate de incadrcare
mai rapide si cresterea sigurantei electrolitilor
pentru a rezista la tensiuni mai mari. Abordarea
acestor probleme ar imbunatéti performanta
globald a ciclului de viatd din punct de vedere
electrochimic, desi trebuie luati in considerare
si factorii economici si de mediu.

O viziune pentru Europa
— HYDRA - cercetare,
inovare si dezvoltare

Tn cadrul proiectului HYDRA ne-am unit
fortele siimbindm cu succes expertiza echi-
pei de cercetare, directionata spre actiuni
tehnice, dar si de comunicare si diseminare.
Impreuna ne-am propus si livrdm baterii
Litiu-ion fabricate in Europa. Rolul central pe
care bateriile 1l vor juca in viitorul mobilitatii
si al retelelor electrice inteligente este pe
scard largd acceptat, chiar daca este mult
de muncdin ceea ce priveste cercetarea si
investitiile pentru generarea acestui viitor
sustenabil. Factorii de decizie politica sunt
constienti de aceastd imagine de ansamblu,

Propulsoaré hibride bazate pe hidrogen

si baterii Li — ion, dezvoltate in cadrul ICSI

iar cercetarea in domeniul bateriilor in Euro-
pa se afla in centrul unui ecosistem complex
de politici industriale si competitivitate. In
timp ce laboratoarele de baterii din intreaga
lume anuntd aproape zilnic noi progrese in
domeniul materialelor de electrozi, un numar
tot mai mare de investitori si jucdtori de top
lucreaza intens pentru a construi asa-numi-
tele gigafabrici de baterii: Suedia, Norvegia,
Germania, Italia si alte tari ale UE.

Cu toate acestea, know-how-ul pentru
producerea de baterii Li-ion de Tnalta perfor-
manta nu este suficient. Urméatoarea genera-
tie de baterii Li-ion fabricate in Europa trebuie
concepute ca produse durabile din prima zi,
nca de la aprovizionarea materialelor, pro-
ductie, utilizare si reutilizare, pana la reciclare
cu reintroducerea n fluxul de productie al
materialelor recuperate. Aceasta inseamna
reducerea la minim a utilizarii asa-numitelor
materii prime critice (cobalt si grafit natural),
care sunt rare in Europa si sunt extrase in altd
parte, folosind adesea practici discutabile din
punct de vedere etic si ecologic, extinzand
durata de viata utild a bateriei pe cét posibil,
facilitand reutilizarea acesteia intr-o aplicatie
denumitd second life, permitdnd dezasam-
blarea finald pentru reciclare. incadrarea
tuturor acestor cerinte nu este o sarcind ba-
nald si aici intrd in joc cercetari precum cele
realizate in cadrul proiectului HYDRA.

HYDRA - Hybrid power-energy electrodes
for next generation lithium-ion batteries
este un proiect international de Cercetare
si Inovare in domeniul bateriilor, finantat de
programul ORIZONT 2020, cel mai amplu
program de Cercetare si Inovare derulat
de Uniunea Europeand. Proiectul reuneste
parteneri de top din industrie si cercetare,
cu experientd in domeniul bateriilor Li-ion, si
promoveaza producerea bateriilor Li-ion de
naltd performanta cu accent pe durabilitate,
disponibilitatea materiilor prime, sigurants,
costuri reduse siimpactul redus asupra me-
diului, incercand astfel sa sprijine industria
europeana a bateriilor, aflata intr-o continua
dezvoltare. Prin dezvoltarea unor celule Li-ion
durabile si de inalta performantd, HYDRA
va contribui la viitorul mobilitatii electrice si
va ajuta la sustinerea tranzitiei energetice.

In ceea ce priveste obiectivele HYDRA, suste-
nabilitatea ecologica si economicd reprezintd
obiective cheie ale proiectului.

Proiectul HYDRA fsi propune sa dezvolte
o noud tehnologie de baterii Li-ion care sd
depdseasca multe dintre deficientele actu-
ale ale bateriilor pentru vehicule electrice,
prin imbundtatirea fiecarei componente a

sistemului de baterii intr-o manierd integrata
- dezvoltarea unui design inovativ de electrod
prin intermediul unui concept prietenos cu
mediul inconjurdtor — procesare apoasa a
electrozilor, precum si a unor sisteme de
electroliti cu sigurantd ridicatd. Conceptul
HYDRA foloseste materiale pentru electrozi,

Infrastruciura dezvoltare/testare baterii

e

precum fierul, manganul si siliciul, cu o redu-
cere netd a materiile prime critice - cobalt

> 85%. Aceastd viziune este impartdsitd de
ICSI, avand un rol principal siimportant in
cadrul proiectului, in calitate de coordonator
al activitdtilor privind producerea de Li-ion
de tip pouch. Proiectul va avea ca rezultat un

on of Li-ion batteries for the electric mobility market. Project partners from

across Europe recently gathered in Ra@mnicu Vélcea to discuss the current
findings and make plans for producing a batch of prototype battery cells. The meeting
was hosted by ICSI, who is responsible for leading the
research on Li-ion cell manufacturing in the project.
Over the two-day meeting, ICSI provided an on-site tour
of the research manufacturing facilities that are used to
produce the battery cells in the project. Within the next
year, ICSI will work closely with the HYDRA partners
to transform the advanced materials developed in the
project into high-performing cells. Great to meet in per-
son and see so much progress in the project. Happy to
be in ICSI for the 4t biannual meeting. ICSI is another
excellent partner in the HYDRA project. Two days of
discussions on the future of high-energy Li-ion batteries.
Thanks to everyone who made it a success!

’ ’ The EU battery research project HYDRA aims to develop the next generati-

Dr.Simon CLARK, SINTEF, ‘ ‘
coordonator proiect HYDRA

COVER STORY

sistem de baterii unic, care imbind mai multe
caracteristici, inclusiv densitatea energetica
superioard, costul redus de producere a
electrozilor, cresterea numadrului de cicluri si
de reducere a cantitatii de materiale critice
folosite.

Dupa mai mult de un an de colaborare
virtuald, in perioada 9-10 Noiembrie 2021,
partenerii HYDRA s-au adunat la prima intal-
nire cu participare fizica, la Grenoble, sediul
partenerului CEA (Franta). Cea de-a doua
reuniune bianuald HYDRA, desfasurata in
perioada 19-20 Mai 2022, a avut loc la Torino,
sediul partenerului POLITO (ltalia).

ICSI Ramnicu Valcea (Romania) a fost
gazda celei de-a patra reuniuni bianuale, 16-
17 noiembrie 2022. Intalnirea s-a desfasurat
cu succes, atat in spatiul fizic cat si virtual”,
parte din parteneri — cercetatori stiintifici
au participat si on-line. In cadrul reuniunii au
participat mai multe persoane din cadrul pro-
iectului HYDRA, precum: Simon Clark, Killian
STOKES si Eibar FLORES - toti de la SINTEF
(Norvegia); Daniele VERSACI, Carlotta FRAN-
ClA de la POLITO (ltalia); Christina SCHMITT,
Bhawna RANA de la DLR (Germania); Alix
LADAM, Sebastien FANTINI de la Solvionic
(Franta); Azzeddine BAKDI de la CORVUS
(Norvegia); Alexandru VLAD de la UCL (Bel-
gia) si Jérémie FONDARD de la CEA (Franta).

Pe parcursul celor doud zile a fost evaluat
progresul din cadrul proiectului, iar activitati-
le viitoare au fost decise si planificate; au fost
prezentate si discutate aspectele privind asi-
gurarea calitatii, diseminarea si exploatarea,
precum si managementul proiectului. De ase-
menea, s-au inregistrat progrese in activitati-
le viitoare ce urmeaza sa fie dezvoltate de toti
partenerii. In cadrul reuniunii, ICS| a organizat
un tur al infrastructurii de cercetare ce are ca
misiune dezvoltarea solutiilor tehnologice de
stocare a energiei generate din surse intermi-
tente regenerabile, fundamentata pe existen-
ta unei infrastructuri integrate de producere
si testare baterii Li-ion.

Partenerii HYDRA lucreaz3, de asemenea,
la dezvoltarea unui nou cadru open-source
pentru simularea performantei celulelor
Li-ion, numita BattMo. Pana in prezent s-au
facut progrese substantiale in acest sens. Cu
toate acestea, existd doar cateva surse care
pot servi drept bazd pentru imbundtatirea re-
productibilitatii si se limiteaza in mare parte
la rezolvarea de modele cu volum mediu 1D
sau 2D. HYDRA contribuie la dezvoltarea unui
nou model electrochimic capabil s& rezolve
simuldri electrochimice-termice complet cu-
plate pe geometrii 3D complexe.

[
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Erasmus+ isi reia dinamica
ascendentain Romania

2022 a fost un an cu multiple aniversari ,oficiale” pentru Agentia Na-
tionald pentru Programe Comunitare in Domeniul Educatiei si For-
marii Profesionale (ANPCDEFP): 35 de ani de derulare a programului
Erasmus+ in Europa, 25 de ani - in Roméania, Anul European al Tineretu-
lui. A fost insd siun an marcat de regisirea ritmului de crestere anumaru-
lui de participantila proiectele de mobilitati Erasmus, de asimilarea rapi-
da si cu succes a noutétilor introduse in noud versiune a programului, dar
side schimbari organizatorice la nivelul Agentiei. Pentru aavea o imagine
de ansamblu despre ce a insemnat Erasmus+ in 2022 am discutat depre
reusite si provociri depasite, dar si despre aspectele aflate in curs de re-
zolvare cu Monica Calot3, directoarea ANPCDEFP. 5 Radu Ghitulescu

2022 a fost marcat de aniversari
importante pentru ANPCDEFP. Ce aspecte
semnificative mai putem adiaugain dreptul
acestuian?

ntr-adevir, anul acesta am avut o suit3
de aniversariimportante, insa pentru noi 2022
este si anul in care putem spune cd efectele
negative ale pandemiei au disparut. Progamul
Erasmus+ a fost o victima colaterald a crizei
sanitare prelungite pe care am traversat-o, iar
lucrul acesta s-a vazut cu prisosintd in ultimii
doi ani. Din 1998, cand primii 1.250 de student;i
romani au plecat in programe de mobilitate
finantate prin Socrate, si pana in 2019 am
nregistrat o crestere constantd a numarului
de participanti la program. In anul dinaintea
izbucnirii pandemiei ajunsesem la 8.000 de
studenti anual si ne planificasem, in contextul
cresterii anticipate de buget pe finalul peri-
oadei de programare, sa ajungem la 10.000
n 2020-2021. Din pacate, in 2019-2020 am
scdzut la 6.300 de student;, iar in 2020-2021
am ajuns la 5.034. Desigur, dintr-o perspectiva
optimistd, putem spune cd este un rezultat
remarcabil cd am avut atatia studenti chiar si
n perioada de varf a pandemiei, care demon-
streaza clar interesul si popularitatea de care
se bucurd Erasmus+ in Roméania. Anul trecut
amnceput sd revenim lent pe crestere —in
20212022 am avut 6467 de studenti care au
participat la programele de mobilitati —iar
anul acesta evolutia a fost accelerata. inca
nu avem date definitive, insa estimam pentru
2022-2023 ca 16.000 de studenti si cadre di-
dactice participd la mobilitati, dintre acestia
5.000 fiind profesori.
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Cumse explici acest salt valoric?

Pe de o parte, asa cum aminteam, efectele
negative ale pandemiei au disparut siamin-
registrat o cerere puternicd pentru finantare
din partea universitatilor roméanesti care parti-
cipd la Programul Erasmus+. Pe de altd parte,
numdrul mare de studentiinregistrat — peste
11.000 - se datoreaza si faptului ca anul aces-
ta s-a addugat si componenta de mobilitati
internationale (cu si dinspre tarile din afard
UE sau tdrile asociate la program—n.r)), care a
existat si pAnd in 2020, dar nu siin 2021- pentru
cd negocierea pe instrumentele externe de
finantare, proces care are loc la fiecare inceput
de perioada de programare, a durat mai mult.
Nu Tn ultimul rand, o contributie consistenta
la cresterea volumului de mobilitati au avut-o
si noile instrumente incluse in versiunea 2.0 a
programului Erasmus+.

Pentru ca ati amintit de cresterea
cererilor de finantare venite din partea
universititilor locale, cum a evoluat
bugetul programului Erasmus+ pentru
Romaniainacestiani?

Tn 2021, bugetul a fost clar mai mic decat in
2020, pentru c3, din cauza crizei sanitare, pro-
gramul s-a lansat mai tarziu. Termenele limita
pentru mobilitati s-au mutat din februarie in
mai, iar alocarea a fost de doar 78,8 milioane de
euro. In 2022 am sérit la 92 de milioane de euro,
iar pentru anul viitor este prevazuta o crestere
nu foarte mare, panala 95 de milioane. Evolutia
temperatd se va mentine sifn 2024, cand este
posibil sd ajungem la pragul de 100 de milioane
de euro. Cresterea semnificativd este pro-

gramat, la fel ca sin versiunea anterioard a
programului, pentru ultimii ani de programare,
respectivin 2025, 2026 si 2027.

Noi tipuri de mobilitdti
pentru studenti

Care sunt noile instrumente care
au sustinut cresterea programuluipe
zona de mobilitati?

Principala noutate pe zona fnvatamantului
superior este reprezentatd de posibilitatea
realizdrii de mobilitati de tip ,Blended Intensive
Programmes” (BIP) si de mobilitatile de scurta
duratd. BIP reprezintd o revalorizare a asa-nu-
mitelor programe intensive, care se realizau
anterior programului Erasmus prin intermediul
Lifelong Learning Programme. S-a pastrat
continutul, abordarea transversald siforma de
organizare, dar li s-a addugat o componenta de
activitdti virtuale, care sunt dedicate pregatirii
programului, etapei ulterioare de follow-up
etc. Larandul lor, mobilitétile de scurtd durata
au fost introduse pentru cd la nivelul statelor
membre UE —siTn Romania - se inregistreaza
de cativa ani o scddere constanta a interesului
studentilor pentru mobilit4ti, din varii motive. In
Romania noi consideram c& una din principa-

lele cauze o reprezint faptul cd studentiiincep
sd lucreze ncd din primii ani. Pe locul urmator
n clasamentul demotivarii se situeaza teama:
de a plecan strdindtate pentru ca nu te simti
n sigurantd, fricd accentuata de pandemie sau
de aface studiile intr-o limbd straina pentru

cé nu crezi cd te vei descurca la examene etc.
Mobilitétile de scurtd duratd au fost special
concepute pentru a ajuta la depdsirea acestor
temeri, oferind studentilor posibilitatea de a se
duce, de exemplu, doar pentru o saptdmana

la universitdtile la care sunt interesati sd faca
studii. Sau sd faca un training ori un internship
pe o perioada scurtd, pentru a vedea cum se
acomodeaza cu noile conditii, sa se convingd

cd nu li seintampld nimic rau, cd se pot descur-

ca... Aceasta varianta de mobilitate, redusa ca
timp, functioneaza practic ca un teaser” si da
dejarezultate.

Cumvreusiti sa-i motivatiinsa pe studentii
care lucreazi deja?

Tot mai greu, pentru cd in 25 de ani s-au
schimbat generatii si s-a modificat foarte
mult orizontul de interes al tinerilor: mé refer
n special la cei aflatiin anii terminali de liceu
sila studenti. Un exemplu concret: in ‘98-'99,
cand prima generatie de studenti romani a
plecat in progame de mobilitate, cei 1.250 de
participanti au beneficiat de o bursd de 200 de
ECU (unitatea monetara utilizatd de Comuni-
tatea Europeandinainte de adoptia euro—n.r)
Oportunitatea de a studiain strainatate, de a
lua contact cu Jumea de afard”, dar si valoarea
burseiin sine au facut ca in universitati con-
curenta s fie extrem de mare, iar procesul de

1995-2027 Buget alocat la
nivel european
SOCRATES| 933 mil ECU
SOCRATES I 1850 mil EUR
Lifelong Learning Programme 6970 mil EUR
ERASMUS+ "14-"20 14774 mil EUR
ERASMUS+ " 21-°27 28200 mil EUR

selectie a candidatilor a fost anila rand extrem
de strict. In prezent, in versiunea 2.0 a progra-
mului Erasmus+, a crescut nu doar bugetul
alocat universitatilor, ci si granturile acordate
studentilor. Astfel, un student cu oportunitati
reduse, dacd merge de exemplu intr-o mobili-
tate de plasament, poate ajunge la o valoarea a
bursei de pand la1.000 de euro. Si totusi, desi a
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crescut numarul mobilitatilor, nu pot afirma ca
studentii manifestd acelasi interes ca laincepu-
turile programuluiin Romania. Si asta pentru ca
oportunitdtile de studiu, de dezvoltare perso-
nald si spirituald nu mai sunt in Top 3 prioritati
ale vietiilor.

Cum stam in clasamente

inaceste context, rimane Romania pe
primul locin randul statelor membre
la capitolul interes pentru Programul
Erasmus+? Conform datelor de
monitorizare ale CE, tara noastra
inregistra anterior pandemiei cel mai

25 de ani de Erasmus in Romania

1,10 Miliarde Euro

Proiectele (descentralizate) coordonate de organizatii din RO:

>6.600 proiecte in domeniul scolar
>1.700 proiecte in domeniul universitar
>3.200 proiecte in domeniul VET
>1.300 proiecte in educatia adultilor
>4.600 proiecte de tineret

si >14.600 proiecte derulate in Europa cu parteneri romani!

~110.000 studenti
~ 62.000 elevi si uceniciin VET

~ 87.000 tineri participanti la schimburi si voluntariat in domeniul tineretului

~ 50.000 mobilitati ale cadrelor universitare

~ 26.000 mobilitati de profesori si personal didactic auxiliar in domeniul preuniversitar
~ 3.300 mobilitati de formatori in educatia adultilor

~ 14.000 personal din scoli VET
~20.000 lucratori de tineret

... Si >180.000 persoane implicate in proiecte de cooperare in parteneriat
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mare raportintre numirul de candidaturi
depuse sicel de proiecte finantate dintre
toate statele UE participante la program,
de3lal.

Rd@manem, fard doar si poate. Nu as putea
spune cu certitudine la nivel de fnvatdmant
universitar, insd compensam in rest, la Educa-
tie scolarg, VET, Tineret, Corpul European de
Solidaritate. inregistram ce-i drept un interes
mai mic —si aceasta este una dintre provo-
cérile noastre asumate —in ceea ce priveste
proiectele de mobilitate in domeniul educatiei
adultilor, unde cu greu reusim sa absorbim bu-
getul pus la dispozitie. Prin transfer, i absorbim
fard probleme, pentru cd inregistram o ratd de
interes foarte mare la proiectele de cooperare
n domeniul educatiei adultilor, unde avem de
4-5 ori mai multe cereri decat putem finanta.
Provocarea mentionatd nu este intdmpinata
nsd doar de noi, in Romania, ci si de alte agentii
nationale. Proiectele de mobilitate in domeniul
educatiei adultilor au inclus in noua versiune a
programului o noutate importanta: participarea
la mobilitati a formabililor adulti. Ori, cumulul
de conditii pe care acestia trebuie sd fl inde-
plineascd pentru a putea participa, precum si
alocarile financiare limitate puse la dispozitia
entitdtilor care organizeazd aceste mobilitati
transnationale, fac dificila realizarea lor. Este o
problema comuna semnalata Comisiei Europe-
ne si s-a creat deja un grup de lucru din 10 tari,
din care face parte siRomania, care lucreaza la
gdsirea unor solutii pe care sperdm sd le putem
aplicaincepand din 2024-2025.

Toate aceste dificultatiintampinate,
precum i cresterea bugetuluialocat
programului, afecteazarata de absorbtiea
fondurilor puse la dispozitie?

Rata de absorbtie ramane la nivelul anilor
anteriori, de 98-99%. Ma refer la anii normali,
pentru cd in 2019 si n 2020, rata de absorbtie
la finalul proiectelor nu a fost atat de mare din
cauza pandemiei, respectiv a imposibilitatii
realizdrii tuturor activitatilor planificate in
proiecte, fenomen cu care s-au confruntat de
altfel toate térile implicate in program. Noi am
luat masuri de diminuare a acestui risc, in sen-
sul cd am prelungit cat s-a putut de mult toate
proiectele. Cu mare atentie insd, pentru a
putea mentine un echilibru, respectiv sd nu ne
concentram eforturile exclusiv pe absorbtia
fondurilor din 2019 si 2020, in detrimentul no-
ilor fonduri din program. Am fi riscat astfel sd
rostogolim problema de laun anla altul side
la un program la altul, ceea ce, evident, nu ar fi
fost bine. Am incercat sd facem tot ceeace a
fost posibil, acolo unde s-a putut siam obtinut
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niste rate decente de absorbtie, net superioa-
re altor tdri, dupd estimarile noastre.

Noutd',ti asimilate cu succes

Ce alte schimbariimportante introdusein
versiunea 2.0 a programului Erasmus+ au
marcat evolutiile inregistrate in 2022?
Extinderea modelului ,Carta Erasmus” utili-
zat In fnvatdmantul universitar catre domeniile
Educatie scolard, VET, Adulti si Tineret —unde
denumirea utilizat este cea de ,Acreditare” - si
Corpul European de Solidaritate — unde sintag-
ma agreatd este ,Certificat de calitate”—au fost
asimilate rapid si au avut un real succes. Avem
foarte multe acreditari obtinute de institutii
scolare, dar si acreditdri obtinute pe consortii.
Mai mult de jumate din inspectoratele judetene
scolare au obtinut deja acreditarea ca lider de
consortiu pe domeniul educatie scolara sau
VET si schimba de la an la an scolile care fac
parte din consortiu, pentru ca pana la finalul
programului cat mai multi profesori din cat mai
multe scoli sa beneficieze de mobilitate. Astfel
ne extindem strategia de includere si cdtre
scolile aflate in conditii dificile, situate Tn mediul
rural, cu ratd de abandon scolar mare, cu multi
copii provenind din comunitati defavorizate.
Adicd scolile mici, cu probleme si cu resurse
limitate, care singure nu s-ar fi descurcat sa
intre in Programul Erasmus+. Mai multinsg, ca
sd realizdm o sinergie intre diferitele tipuri de
finantdri europene —un obiectiv recomandat
insistent de Comisie - le-am solicitat recent
inspectoratelor judetene scolare, acreditate ca
lider de consortiu, ca, in februarie 2023, atunci
cand depun cererile de finantare, sd includdn
consortiu scolile care sunt prinse in Programul
National de Reducere a Abandonului Scolar
(PNRAS), finantat din PNRR. Este cea mai bund
sinergie posibild, mai ales c& programul s-a des-
centralizat, organismul intermediar de la Minis-
terul Educatiei semnand contracte cu fiecare

inspectorat pentru administrarea banilor din
PNRR. Astfel, prin PNRAS se vor finanta inter-
ventiile locale pentru reducerea abandonului
scolar, programele remediale, cele de instruire
pentru profesori etc., iar pe componenta Eras-
mus+ se vor finanta mobilitatile cadrelor didac-
tice pentru formare.

Vi extindeti astfel, in mod constant, si
aria de acoperire a programului.
Unadintintele noastre este incurajarea
participdrii de noi institutii la programele de
mobilitati. Pentru cd nu este normal ca, avand
ofinantare care nu este intr-atat de mare pe
céat ar fi nevoie — raportul candidaturi depuse/
proiecte finantate este 3 la1-sd ne concen-
trdm doar pe un procent mic de participanti
constanti, de 10% sa zicem. Ne focalizdm
eforturile in directia diversificarii candidatilor,
iar rezultatele obtinute sunt deja consistente:
astfel, in domeniul Educatie scolarg, din cele
500 de organizatii care participa la mobilitati,
100 sunt nou-venite. in domeniul VET, din 240
de organizatii participante, 50 sunt ,new entry”.

Revenindinsala noutiti, ce alte
elemente importante au aparut anul
acestain program?

O noutate absolutd este actiunea ,Disco-
ver EU Inclusion”. Actiunea initiald - ,Discover
EU", prin intermediul careia tinerii care au
Tmplinit 18 ani pot beneficia de permise de
cdlatorie din partea CE pentru a célatoriin
Europa - continud in acelasi mod ca si pana
acum si este gestionatd de Comisie. Proiec-
tele de tipul ,Discover EU Inclusion” sunt
administrate insa de agentiile nationale si pot
fi accesate de organizatiile care doresc sd se-
lecteze pentru célatorie tineri cu oportunitéti
reduse, pe care ii pregatesc psihologic si cul-
tural sifi monitorizeaza, introducand totodata
in itinerariu si mici componente de invétare.
Pentru ca am facut o promovare adecvatd,

nu am inregistrat nicio problema in asimilarea
acestei noutati din program la nivel local si, la
termenul limita din octombrie, am avut candi-
daturi depuse. Ne-a ajutat in acest sens si poli-
tica de incluziune sociald a Agentiei, demaratd
n urmd cu mai multi ani. Si pentru cd tot am
folosit termenul de noutate absolutd, vom
avea anul viitor una in domeniul mobilitétilor,
si anume ,Mobilitatea in sport”.1n 2023, se va
deschide Actiunea K1 Mobilitati in domeniul
sportului pentru organizatiile implicate in
activitati de sport de masg, in principal cluburi
sportive scolare.

Provocdri depdgite partial

in discutiile anterioare, nominalizati
~componentaverde”, introduside
Comisia Europeana drept o conditie
obligatorie de eligibilitate, ca pe o posibila
provocare. Au depasit organizatiile locale
acestimpas?

Cu brio! Drept dovada, in 2022, 10% din pro-
iectele de cooperare din fnvatdmantul superior,
35% din proiectele de cooperare in domeniul
Educatie scolara, 15% la Adulti, 10% la VET si
25% la Tineret sunt centrate pe tema dezvol-
tarii durabile. Totodatd, toate organizatiile care
obtin acreditari, carta sau certificate de calita-
te, includ la capitolul standarde de calitate din
proiectele depuse sicomponenta de dezvolta-
re durabild. Si trebuie sd precizeze concret ce
actiuniintreprind in acest sens, acesta fiind un
element important sifn monitorizarea realizata
de Agentie.

O alti provocare nominalizati lainceputul
noului program Erasmus+ erasiceaa
transformarii digitale. Care este situatiala
acest moment?

Partial bund. Pe de o parte, am reusit ca,
panain prezent, 99% dintre contracte sa fie
semnate cu semndtura electronicd. Initiati-

vele ,Erasmus Without Paper”si ,European
Student Card", care ar trebui sa asigure gesti-
onarea digitald a tuturor documentelor nece-
sare deruldrii proiectelor in cadrul programului
Erasmus+, nu s-au ridicat deocamdati la nive-
lul asteptdrilor. Sistemul de instrumente IT pus
la dispozitie de Comisie pentru gestionarea
Erasmus+ 2.0 mai trebuie adaptat si ajustat
pentru a rdspunde cat mai bine cerintelor si
nevoilor beneficiarilor finali.

Schimbari si la nivelul
ANPCEDFP

2022 este siun al schimbirilorin cadrul
ANPCDEFP.

Intr-adevar, lainceputul acestui an am de-
cis cd e timpul s& ne schimbam si noi pentru
afi mai aproape de nevoile beneficiarilor si
ne-am reorganizat pe sectoare. Avem acum
un departament de Scoli si adulti — unde sunt
gestionate si proiectele de mobilitate si cele
de parteneriat — un departament VET, unul de-
dicat Proiectelor in invatdmantul universitar,
la care se adaugd un departament mare de
Tineret, care gestioneaza proiectele de tineret
Erasmus+ si Corpul European de Solidaritate.
Prin aceasta reorganizare am obtinut deja o
Tmbunététire sensibild a relatiilor cu benefici-
arii, care stiu acum exact care este departa-
mentul cdtre care trebuie sd se adreseze. De
exemplu, o scoald care are si proiecte de mo-
bilitate, dar si de pateneriat, are acum un sin-
gur interlocutor, care aplica un sistem unitar
de cerinte. La nivelul celorlalte departamente
transversale, care sprijind efectiv functionarea
Agentiei, nu a survenit nicio modificare. lar pe
langa departamentele oficiale avem o serie
de grupuri de lucru transversale, informale,
care actioneaza pe zona de includere, pe cea
de dezvoltare durabild si de transformare
digitald, pentru cd si noin cadrul Agentiei am
demarat intern propriul proces de digitalizare.
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Am crescut totodatd si echipa Agentiei, la 86
de posturi, dar nu am reusit sa acoperim tot
necesarul de personal pandin prezent.

Prinraportare lanecesitati, care sunt
prioritatile Agentiei?

Avem mare nevoie sd ocupam cele cateva
posturi rdmase libere pe fondul cresterii foarte
mari a numarului de proiecte la nivelul unor
departamente. De exemplu, in noul departa-
ment Scoli, care gestioneaza atat proiectele
de parteneriat, cat si pe cele de mobilitéti, ne
confruntdm cu o supraglomerare, generatd
mai ales de aparitia acreditérilor, al cdror
numar creste constant. Oamenii de acolo au
n jur de 160-170 de proiecte in administrare,
ceea ce este foarte dificil de realizat. O a doua
provocare este lucrul cu instrumentele IT
puse la dispozitie de Comisie, care incd nu
genereaza eficientizarea doritd. La aceasta se
adaugad provocarea cresterii interesului stu-
dentilor pentru mobilitati si cea a mobilitatilor
n domeniul educatiei adultilor. Sunt probleme
asumate, la care lucrdam in mod constant pen-
tru gdsirea solutiilor adecvate.

Povestea merge mai departe

Daca ar fisa faceti o sinteza cantitativ-
calitativa a tuturor rezultatelor
inregistratein 2022, care ar fi ,nota”
acordata acestuian?

Dacéa punemin balanta si provocdrile, si
realizarile, as da un 8,50. Desi sunt foarte multu-
mitd de ce am realizat, ar fi putut sa fie mult mai
bine dacd aveam mai multi oameniin echipa si
dacé instrumentele IT ar fi functionat la randa-
mentul asteptat.

Daca marim perspectivala 25 de ani,
apreciati ci Agentia si-a atins misiuneade
atransforma Romania prininvatare?
Atunci cand suntem in conferintele de
valorizare, ne simtim optimisti, pentru cd acolo
sunt beneficiarii finali si vedem direct efectele
schimbarii generate de Programul Erasmus+.
Acelasi optimism 1l avem si cand asistdm la
concursurile anuale organizate de Ministerul
Educatiei pentru scoli -, Scoald europeand”si
.Made for Europe”-unde amprenta proiectelor
Erasmus+ este de 90%. 25 de ani chiar au mar-
cat cevain comunitétile in care programul Eras-
mus a ajuns si lucrurile s-au transformat in bine.
ncd nu am atins, ins&, masa critici necesari.
Dar, chiar daca anul acesta aniversam 35 de ani
de program Erasmus fn Europa si 251n Roma-
nia, nu am ajuns la finalul calatoriei, povestea
merge mai departe. |
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EDUCATIE

CERCETARE&INVATAMANT SUPERIOR

Importanta interactiunii sociale
pentru o educatie universitara
completa - modelul USAMV Bucuresti

Perioada studentiei este un mo-
ment important al dezvoltarii
unui individ. Este o sansa de a
descoperi si explora interesele
profesionale si este in acelasi timp
o oportunitate majora pentru a
lega prietenii ce pot dura o viata.
Cu toate acestea, implicarea in
activité’gile sociale, a§a-numite
extracurriculare, este inca lasata
in umbra in mediul universitar, cu
unele exceptii notabile care infir-
ma aceasta dinamica si contribuie
la deschiderea unei noi perspecti-
ve. Cum si cat conteaza interactiu-
nea sociala pentru sanatatea emo-
tionala a studentilor pe parcursul
studiilor? Comunitatea academi-
ca a Universitatii de Stiinte Agro-
nomice si Medicina Veterinara
din Bucuresti se preocupa con-
stant si aduca in fata studentilor
sdi numeroase oportunitati de
dezvoltare personala si participa-
re sociala, oferind un model demn
de urmat sireplicat.

&< Biroul de Comunicare
al USAMV Bucuresti

Fiecare nivel de educatie este
recunoscut ca fiind o componentd
organicd a sistemului de educatie pe tot
parcursul vietii, realizandu-se treptat,
prin crearea unor medii de Tnvatdmant
integratoare.

Viata sociald si evolutia in educatie
sau carierd sunt categoric strans legate.
Dezvoltarea personald are loc in procesul
de educatie continud (prescolara, generald,
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liceald, universitard, profesionald si
postuniversitard). Scopul educatiei pe tot
parcursul vietii este Tn fapt formarea si
dezvoltarea unei personalitati complete si
complexe a fiecdruia, urmdrind o adaptare
cat mai bund la schimbdérile din societate.

Educatia si cultura se leagd prin socializare,

iar in acest moment cu totii ne confruntdm

cu mari lipsuri survenite Tn urma pandemiei,

dar sin perioadele de crizd ce au urmat,
lipsuri pe care trebuie sé le contracaram.
Este unanim recunoscut ca separarea
sociald poate dduna bundstdrii emotionale
a studentilor, iar acest factor USAMV
Bucuresti I-a contrabalansat printr-o
politica favorabild incluziunii si interactiunii
la nivelul comunitétii studentesti.

Punand intrebérile potrivite a descoperit

fmpreuna cu studentii rdspunsurile

adecvate cresterii calitatii vietii in mediul
academic si a formdrii unui ecosistem
relational stimulativ pentru dezvoltare
personald si sociald.

Studenti sdrbdtorind 170 de ani de la infiintarea Universitdtii de Stiinte Agronomice
si Medicind Veterinard din Bucuresti

Cum sd dezvolti interactiuni sociale
mai bune?

® Pastreazd-ti mereu optimismul!

® Dezvolta-ti abilitdtile de comunicare
directa!

® Foloseste platformele online fn avantajul
tau!

® Inscrie-te in cluburile USAMV Bucurestil

® Bucura-te de campusul verde USAMV
Bucuresti!

® Participd la evenimentele USAMV
Bucuresti!

Ce cautd tinerii care intrd
la facultate?

@ Flexibilitate

.Desi expunerea cursantilor la un mediu
denvatare online a fost un réspuns la pro-
vocdrile din pandemie, studentii se asteapta
acum la un grad de flexibilitate mai ridicat.
Studentii si doresc sd vada o utilizare sporita
a materialelor sau resurselor digitale. Chiar

EDUCATIE

dacd universitatea noastra are un puternic
specific practic, facem disponibile cat mai
multe resurse online”, spune prof. univ. dr.
Mircea Mihalache, prorector educational al
USAMV Bucuresti.
O Abilitati practice corespunzitoare

pietei fortei de munca

Oana Mihalascu, director al Centrului
de Consiliere si Orientare in Carierd
USAMV Bucuresti, a primit feedback-ul
studentilor care fi trec pragul in fiecare
zi: , Tinerii acum Tsi doresc suprapunerea
ntre fnvadtarea traditionald bazatd pe
cunostinte siTnvatarea bazatd pe abilitati/
competente. Absolventii USAMV Bucuresti
sunt indrumati spre a-si forma competentele
si abilitatile necesare unui angajator
sau sd devind ei Insisi antreprenori, prin
diverse cursuri de formare, targuri anuale
si platforma USAMV Jobs, prin stagii
de practic etc. In luna iunie studentii
USAMV Bucuresti au reusit sa castige,
prin programele ,StudenT AntreprenoR de
Succes (STARS)" si,,SEED ACCELERATOR
2020", finantarea unui numdr de 15 start-up-
uri, totalizand un buget de 840.000 Euro. O
cifrd impresionanta!”
® Cursuride calitate, adaptate

tehnologiilor actuale

USAMV Bucuresti oferd studentilor séi
un mediu academic modern, efervescent
siintercultural, menit sa sustind in egald
mdsura dezvoltarea personald si profesio-
nald in domenii de actualitate, importante
pentru dezvoltarea economiei. Principala
preocupare a universitatii a fost si este pre-
gdtirea viitorilor specialisti in domeniu, prin
Tmpartasirea experientei cadrelor didactice
si prin dezvoltarea si prezentarea noilor
cercetdri si rezultate obtinute n statiunile
de cercetare-dezvoltare proprii. Cele 7 facul-
tati ale USAMV oferd specializari diverse si
adaptate unei lumi dinamice si pline de pro-
vocdri, asigurdnd formarea de absolventi
bine pregatiti, procesul de invatdmant fiind
abordat intr-un mod integrat, atat de nece-
sar. Am creat si implementat mecanisme
menite s& faciliteze accesul studentilor la
un fnvdtdmant superior de calitate si ne-am
asigurat ca studentii nostri dobandesc cu-
nostinte, abilitati, aptitudini, valori si compe-
tente corespunzatoare nevoilor pietei fortei
de muncé, intr-un domeniu nobil, care ain-
sotit omul de-a lungul existentei sale si care
n acelasi timp reprezinta viitorul”, evidenti-
aza rectorul interimar al USAMV Bucuresti,
prof. univ. dr. Rdzvan . Teodorescu, atuurile
universitatii pe care o reprezinta.

CERCETARE&INVATAMANT SUPERIOR
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Domeniile de studii pe care le acopera
USAMV Bucuresti sunt: Agronomie,
Biologie, Silviculturd, Horticultura,
Ingineria si Gestiunea Productiilor
Animaliere, Medicina Veterinarg,
Ingineria produselor alimentare, Inginerie
civild, Ingineria mediului, Inginerie
geodezic3, Biotehnologii, Stiinte ingineresti
aplicate, Inginerie si management,
Inginerie si management in agriculturd si
dezvoltare rurala.

USAMV are in vedere patru directii

strategice de dezvoltare in contextul actual:

fnvdtdmant de calitate - cu accent pe
abilitatile practice urmarite de angajatori,
cercetare avansatd, internationalizare si
parteneriat cu mediul de afaceri.
@ Diversitatea optiunilor de formare si
afirmare
n cadrul universitatii, ca student, poti
alege sa:
® Afliinformatii despre viata si

=
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agriculturd, despre cercetare si

inovare;

® Tnveti cum s creezi si si remodelezi
spatiile verzi;

® |ti transformi pasiunile intr-o profesie
de succes;

® Beneficiezi de educatie Tn medicina
veterinara ,fara frontiere”;

® Poti sd transformi lumea intr-un loc
mai bun, oferind un echilibru mediului;

® Explorezi pasiunile intr-un domeniu al
viitorului, al biotehnologiilor alimentare
sau farmaceutice;

° invei;i sa devii un lider extraordinar;

o Inveti s4 construiesti proiecte care vin
n completarea lantului valoric generat
de pregitirea practica si educationald
din cadrul USAMV Bucuresti.

Studentii universitatii au posibilitatea
de a se angaja conform pregtirii lor
profesionale, atat datorita conditiilor oferite

n sélile de curs, laboratoare, cele doua

campusuri, precum si in cele 2 statiuni
didactice ale universitatii.

Tn Campusul Agronomie — Herastrau fsi
desfdsoara stagiile de practicd, in campuri
didactice experimentale, in centrul de
cercetare, in sera modernd - complet
automatizatd, in gradina botanica, in parcul
dendrologic, in rosarium. In Campusul
Cotroceni, studentii de la Medicina
Veterinara isi desfdsoara stagiile de practica
n cel mai modern Spital Universitar
Veterinar din Romania.

De asemenea, USAMV Bucuresti pune
la dispozitia studentilor pentru desfdsurarea
stagiilor de practicd doua statiuni didactice:

- Statiunea Didactica de
Cercetare-Dezvoltare Agronomicad
.Moara Domneascad”

- Statiunea Didactica de Cercetare-
Dezvoltare pentru Viticulturad si
Pomiculturd ,Pietroasa-Istrita”

Ambele statiuni si-au dezvoltat baza
materiald cu toate dotérile necesare, astfel
ncat stagiile de practicad desfasurate aici sa
le ofere studentilor experienta mult cautata
de angajatori.

.Mentinerea unui nivel ridicat de
implicare in randul studentilor poate
fi o provocare in mediul de invdtare de
astazi. Incurajim tinerii sa participe activ
la evenimentele studentesti, dedicate in
primul rand lor. Am avut anul acesta prima
editie a Crosului USAMV, cu peste 600
de participanti, am avut Zilele Facultatii
de Medicind Veterinara, anual organizdm
Bobocfest, USAMV Jobs, Zilele Horticulturii
Bucurestene si multe alte evenimente
care favorizeaza interactiunea sociald
si consolideaza totodatd sentimentul
apartenenteila o viatd academica
frumoasa, consitentd, purtatoare de sens
sivaloare”, apreciazé prof. univ. dr. Razvan I.
Teodorescu.

USAMV Bucuresti si-a propus sa
raspunda nu numai laturii profesionale
a vietii de student, ci si celei personale.
Conditiile, la nivel european, pentru
formarea profesionald, sunt dublate de
conditii, la fel de bune, de locuire si de
petrecere a timpului liber in cele doua
campusuri — ,Agronomie — Herastrau” si
.Medicind Veterinard — Cotroceni”, dotate
cu toate facilitétile — 4000 de locuri in
cdmine moderne, cantind si restaurant
studentesc, sald si terenuri de sport si multe
alte facilitati pentru studenti. Ne propunem
sd dezvoltam si sd extindem toate aceste
facilitédti in interesul studentilor nostri. W

GreeneDIH :
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ZERO DEFECT MANUFACTURING
UN NOU STANDARD IN PRODUCTIA
INDUSTRIALA DURABILA SI REZILIENTA

"Imndustrializarea durabila poate declansa forte economice dinamice si competitive care
genereazd locuri de munca si venituri. Inovatia si digitalizarea sunt astazi esentiale pentru
adoptarea de solutii durabile, care 53 raspunda atat la provocdrile economice, cat si celor de
mediu, jucand un rol cheie Tn facilitarea utilizérii eficiente a resurselor, o conditie astazi
pentru accesul pe piete internationale. Printre acestea, in industrie sunt esentiale solutiile
de Mentenanta Predictivad, care contribuie la atingerea obiectivelor de rezilienta si
sustenabilitate. Ecosistermul nostru are partenerii potriviti pentru aceasta provocare,
pentru a adopta inovativ conceptul Zero Defect Manufacturing.”

Cabriel Munteanu, GTC President, Green eDIH Governor
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INCDFM si tehnologiile cuantice

A doua revolutie cuantica are la
bazd principiile fundamentale ale
primei revolutii, dar tinteste cu
mult dincolo de cercetarea funda-
mentald, avdnd ca obiectiv dezvolta-
rea tehnologiilor cuantice, respectiv
manipularea si controlul sistemelor
cuantice individuale (fotoni, atomi,
molecule, etc.). Istoric vorbind, pri-
ma aplicatie a avut in vedere cal-
culatorul cuantic, previzionat a fi
capabil sd rezolve probleme care nu
pot fi solutionate cu calculatoarele
clasice. Emergenta calculatoarelor
cuantice ridicd insd probleme deo-
sebite de securitate, in special in do-
meniul comunicatiilor pe internet,
acestea fiind capabile sa ,spargd”
cele mai avansate sisteme de crip-
tare utilizate in prezent. Ca urmare,
urmdtorul pas a fost de a dezvolta
sisteme de comunicatii cuantice,
considerate a fi mai sigure decdt
sistemele clasice de comunicatii,
intrucdt o eventuald intruziune a
unet terte persoane pe un canal de
comunicatii cuantice este imediat
detectatd deoarece schimbd starea
cuantica a vectorului de transport
al informatiei (foton).
25 Dr. Lucian Pintilie,
director stiintific INCDFM
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u este de mirare cd marile puteri eco-

nomice, cum ar fi SUA, China, Marea

Britanie, Canada (si nu numai), inves-
tesc sume considerabile in cercetare si sunt
angajate intr-o cursa acerba pentru ceea
ce se poate numi ,suprematia cuantica”.
Uniunea Europeand incearca de asemenea
sd ocupe o pozitie fruntas3, lansand si finan-
tand mai multe initiative, cum ar fi Quantum
Flagship (https://qgt.eu/), programul Europa
Digitald sau European Quantum Communi-
cation Infrastructure (https://digital-strategy.
ec.europa.eu/en/policies/european-quan-
tum-communication-infrastructure-euroqci).

n acest context, INCDFM a luat decizia
strategicd de a se implicain adoptarea si
dezvoltarea tehnologiilor cuantice la nivel na-
tional, implicare care se desfasoara pe doud
directii: i) participarea la elaborarea strate-
giei pentru dezvoltarea capabilitatilor nati-
onale in domeniul comunicatiilor cuantice,
precum si la dezvoltarea primelor elemente
de infrastructura de comunicatii cuatice in
Romania; i) Dezvoltarea de materiale noi
pentru tehnologii cuantice (de ex. surse [2] si
detectori de fotoni, heterostructuri bidimen-
sionale).

Strategia nationald in domeniul comu-
nicatiilor cuantice face obiectul Proiectului
Sectorial QTSTRAT demarat in 2021 (nr. 2
PS2/11.11.2021), in care INCDFM este partener
alituri de Universitatea Babes Bolyai. In faza
initiald a proiectului s-au prezentat nivelul
actual al comunicatiilor cuantice pe plan
national si international, precum si tendintele
de dezvoltare viitoare. In prezent se lucreazi
la redactarea strategiei, aceasta urmand a fi
finalizata in 2023. Un obiectiv asumat al pro-
iectului QTSTRAT constd in dezvoltarea unei
forte de munca specializata in comunicatii

cuantice si constientizarea viitorilor utiliza-
tori.Tn consecintd, in cadrul INCDFM se are
n vedere elaborarea unor cursuri/tutoriale
dedicate platformelor fizice pentru tehnologii
cuantice (de ex. calculatoare si simulatoare
cuantice) si metodelor teoretice asociate.

INCDFM este implicat, in calitate de
partener, sin proiectul ,Romanian National
Quantum Communication Infrastructure”
(RoNaQCl). Acest proiect, coordonat de ca-
tre Universitatea Politehnica din Bucuresti,
afost recent acceptat pentru finantare in
cadrul programului Europa Digitala. Scopul
lui este, pe de o parte, de aimplementa pri-
mele elemente ale unei retele nationale de
comunicatii cuantice, si, pe de altd parte, de
ainstrui resursa umana necesara dezvoltarii
comunicatiilor cuantice in tard. Nuin ultimul
rand, proiectul isi propune s popularizeze
avantajele retelelor de comunicatii cuantice
printre potentialii utilizatori ai acestora, mai
alesin ceea ce priveste siguranta datelor
critice.

INCDFM, pe langd implicarea in cele doud
proiecte mentionate anterior, intentioneaza
sd Tsi dezvolte propriul program intern de
cercetare in domeniul materialelor suscep-
tibile de a fi utilizate in tehnologii cuantice,
utilizand resursele din viitorul Program Nu-
cleu al institutului. In acest scop, INCDFM
se bazeaza pe expertiza deja existentd in
depunerea de straturi subtiri si in producerea
de nano-obiecte cu diverse forme (nanofire,
nanobare, nanotuburi, etc., a se vedea siima-
ginea de mai jos), dar siin domenii precum
materialele polare si feroelectrice, care pot
fi utilizate n constructia de surse de fotoni
pentru comunicatii cuantice (ex. straturi sub-
tiri epitaxiale de LiINbO, polate periodic), sau
n domeniul materialelor supraconductoare

Exemplu de nanofire magnetice obtinute in INCDFM (imagini SEM la diferite mdriri)

care pot fi utilizate fie pentru producerea
Lbitilor cuantici”, fie pentru producerea de de-
tectoare de fotoni individuali (single photons,
ex. nanofire supraconductoare).

Prin infrastructura pe care o are, si prin
expertiza cercetétorilor sdi, INCDFM poate
aborda si alte tipuri de materiale si structuri
utile pentru tehnologii cuantice, cum ar fi

centri de culoare in semiconductori de ban-
da larga (ex. diamant, carbura de siliciu sau
nitrura de bor hexagonala), nanostructuri
semiconductoare sau supraconductoare, si
materiale 2D.

Prin implicarea sain producerea de ma-
teriale si structuri pentru tehnologiile cuan-
tice, INCDFM poate ajuta ca Romania sa nu

Imagine SEM cu nanofire obtinute in INCDFM.

Imagine din camera curatd, cu echipamentele de depus straturi subtiri din materiale
semiconductoare cu bandd largd si material 2D-grafend.
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rdmana doar un consumator de tehnologii
produse in alte tari, ci sa devind un furnizor de
tehnologii in domenii de mare viitor. Se poate
obtine in acest fel un avantaj competitiv atat
la nivel economic, cét si la nivel de de resursa
umana care rdmane s lucreze in tara. |

Rolul materialelor avansate

in dezvoltarea TC

Tehnologiile cuantice (TC) sunt impdrtite in
patru categorii: (i) comunicatii cuantice, (ii) calcul
cuantic, (iii) simulatoare cuantice si (iv) senzoris-
ticd cuanticd. Fiecare tip de TC vizeazd domenii
de aplicatii cu impact societal considerabil. Astfel,
comunicatiile cuantice asigurd securizarea
transmiterii datelor cu ajutorul distributiei cuan-
tice a cheilor de criptare (quantum key distributi-
on - QKD), iar calculatoarele cuantice promit, in
baza unor algoritmi ce implicd un numdr tot mai
mare de ,biti cuantici”, rezolvarea unor probleme
incd inaccesibile calculatoarelor clasice, precum
si simularea unor procese fizice complexe.

O caracteristicd esentiald a TC este cd acestea
presupun manipularea gradelor de libertate
asociate asa-numitului bit cuantic (qubit). In cazul
comunicatiilor cuantice ,bitii” de informatie sunt
fotonii, generati individual [1] sau in perechi
corelate cuantic (entangled) de surse de lumind
non-clasicd, de ,,centri” de culoare implantati in
materiale semiconductoare cu bandd interzisé
largd, sau prin procese radiative (cascadd biexci-
tonicd) in doturi cuantice active optic. Pe de altd
parte, calculatoarele cuantice opereazd cu biti
,solizi” (solid-state qubits), de exemplu spini
electronici confinati si manipulati in doturi
cuantice de siliciu sau in asa-numitele circuite
cuantice supraconductoare.

Dezvoltarea tehnologiilor cuantice la scard
comerciald depinde asadar in mod esential de
existenta unor materiale si dispozitive in care
principiile mecanicii cuantice si efectele acestora
pot fi controlate pénd la nivelul functiilor de undd
si/sau al numdrului de cuante de cdmp fotonic/
vibrational. In fapt, progresele substantiale inre-
gistrate in ultimul deceniu in toate ramurile
tehnologiilor cuantice au devenit posibile doar in
urma dezvoltdrii unor metode tot mai precise si
sofisticate de preparare a materialelor cu
dimensionalitate redusd sau de design al nano-
dispozitivelor.

Referinte:

[11Y. Arakawa and M. J. Holmes, Appl. Phys.
Rev. 7, 021309 (2020).

[2]J. Zhao et al., High Quality Entangled Pho-
ton Pair Generation in Periodically Poled
Thin-Film Lithium Niobate Waveguides,
Phys. Rev. Lett. 124, 163603 (2020).w
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Dezvoltari ale ICECHIM in domeniul
tehnologiilor noi si emergente: unraspuns
la provocarile societale ale secolului XXI

In ultimele decenii avansul tehnolo-
gic a luat amploare din ce in ce mai
mare, in toate domeniile, de la cel
spatial, la cel al nanotehnologiilor.
Domeniul tehnologiilor noi si emer-
gente reprezinta unul din pilonii
activitdtii de cercetare din cadrul
ICECHIM, urmarind transformarea
rezultatelor de ultima generatie ale
cercetdrii stiintifice in avantaje eco-
nomice competitive la nivel global.

/25 Dr. Ing. Valentin Raditoiu

Dr. Habil. Irina Fierascu

Dr. Ing. Monica Florentina Raduly
Dr. Habil. Radu Claudiu Fierdascu

aterialele si tehnologiile inova-
toare dezvoltate in cadrul pro-
iectelor de cercetare, implicand
colabordri nationale si inter-
nationale cu entitati din mediul academic
si industrial, si-au gasit diverse aplicatii,
raspunzand unor provocadri societale ac-
tuale, precum: reducerea contaminantilor
din apele reziduale; depoluarea deseurilor
lichide radioactive; conditionarea deseuri-
lor organice lichide; fotocataliza diverselor
specii chimice; elaborarea de camuflaje
multispectrale; obtinerea de nanomateria-
le prin metode ale chimiei verzi si utilizarea
acestora in aplicatii agricole/horticole;
evaluarea si reducerea gazelor cu efect de
serd; protectia si valorificarea patrimoniu-
lui cultural utilizind nanotehnologii sau
tehnologii nucleare, tehnici de reconstruc-
tie digitald si tehnici satelitare; monitori-
zarea — investigarea — diagnoza diferitelor
obiecte si obiective din patrimoniul cul-
tural; protectia fotochimicd/anti-uzura/
microbiologicd in muzee si spatii de de-
pozitare a colectiilor de artd; obtinerea de
suprafete cu proprietdti de autocurdtare
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si antireflexie; imprimare 3D si 4D folosind
materiale originale; dezvoltarea de sisteme
termocrome pentru economisirea energiei,
materiale luminofore, materiale cromogene
cu schimbare de culoare la diferiti stimuli;
obtinerea de materiale de constructie cu
proprietati speciale sau a unor materiale
antimicrobiene inovatoare; obtinerea de
(nano)compozite pe bazd de biopolimeri si
structuri de tip 2D.

Un exemplu al abordarii unei provocari
economice si societale de mare actualitate
il reprezinta materialele si tehnologiile dez-
voltate in cadrul proiectului PN-II1-P1-1.2-
PCCDI-2017-0413 (contract 50PCCDI/2018),
+Proiect complex multidisciplinar pentru
monitorizarea, conservarea, protectia si
promovarea patrimoniului cultural roma-
nesc — RO-CHER", prin care a fost propuséa
o abordare trans- si inter- disciplinard in
vederea implementdrii sustenabile a cu-
nostintelor de Tnalt nivel tehnologic pentru
salvgardarea patrimoniului cultural (proiect
finalizat in anul 2021). Proiectul, finantat
de Unitatea Executivd pentru Finantarea
Tnvatamantului Superior, a Cercetrii,
Dezvoltérii si Inovérii, a fost coordonat de
Agentia Spatiald Romand, avand drept
parteneri: ICECHIM, Universitatea de Sti-
inte Agronomice si Medicina Veterinara

din Bucuresti, Muzeul Civilizatiei Dacice si
Romane - Deva, respectiv Muzeul National
al Unirii Alba lulia. Acest proiect a avut

ca tintd intdrirea excelentei stiintifice si
tehnologice, prin reunirea resurselor si ex-
pertizelor tematice existente, formandu-se
o echipa pluri-disciplinard de excelenta

ce reprezintd unul dintre liderii acestui
domeniu complex. Astfel, aldturi de obiec-
tivul de program (dezvoltarea capacitatii
organizatiilor partenere), proiectul complex
a prezentat si obiective specifice: monito-
rizarea siturilor din patrimoniul cultural cu
ajutorul tehnologiilor spatiale; dezvoltarea
de materiale si tehnici inovative bazate pe
nanomateriale soft pentru salvgardarea pa-
trimoniului cultural; propunerea unui ma-
nagement integrat (conservare, restaurare,
protectie) al obiectivelor apartinand patri-
moniului cultural; promovarea siturilor din
patrimoniul cultural folosind tehnologii mo-
derne de reconstructie digitald, obiective
care au fost indeplinite cu succes in urma
perioadei de implementare a proiectului.

In urma implementérii proiectului a
fost conturat un orizont al activitatii de
cercetare siinovare, pentru o dezvoltare
culturald echilibratd, durabilg, inteligents,
n beneficiul tuturor celor direct implicati
n activitati culturale si al societatii in

" DIPLOMA

I e i e

I' H T AR L
P OLANE

Aplicarea solutiilor dezvoltate n proiect pe obiecte de patrimoniu (stGnga — hartie,
centru — ceramic) si premiul pentru cea mai bund inventie strdind (Intarg 2020,
premiu oferit de Ministerul Dezvoltdrii si Politicii Regionale, Polonia - dreapta)

ansamblul sdu. Mai mult, a fost realizata

o sinergie stiintificd menitd sd integreze
cercetarea dedicatd studiului patrimoniului
cultural-istoric mobil si imobil in contextul
cercetdrii internationale si s-a contribuit

la dezvoltarea domeniului prin procedee
trans-disciplinare si interconectate. Con-
tributia ICECHIM 1n cadrul proiectului s-a
materializat, pe langd diseminarea prin
publicarea in reviste stiintifice si in cadrul
manifestdrilor stiintifice, in patru brevete
de inventie dezvoltate in colaborare cu cele
doud muzee, care au putut beneficia astfel
de o implementare directa in cadrul labo-
ratoarelor de restaurare. Inventiile au fost
prezentate si in cadrul unor expozitii de
profil, bucurandu-se de o largd recunoaste-
re si apreciere.

O modalitate foarte importantd de
exploatare a rezultatelor proiectului este
aceea de dezvoltare produse/tehnologii/
servicii si transferul acestora fn econo-
mie. Astfel, rezultatele obtinute in cadrul
proiectelor componente nr.1sinr. 4 au
dovedit potential de transfer tehnologic
prin intermediul proiectului de tip PTE
finantat in anul 2020 (,Servicii bazate pe
inteligenta artificiald si sisteme satelitare
de Observare a Terrei in sprijinul monito-
rizdrii patrimoniului cultural AIRFARE",
contract 61PTE/2020 - coordonator S.C.
GMV Innovating Solutions S.R.L.). Proiec-
tul, implementat in perioada 2020 - 2022,

a vizat cresterea maturitatii tehnologice a
rezultatelor obtinute in cadrul proiectului
RO-CHER (panala un nivel TRL 6).

Toti dorim sa ne pastram traditiile si
istoria nealterate pentru a ramane un po-
por independent in aceste vremuri tulburi.
Raportat la fiecare individ, putem afirma ca
este foarte important ca starea de sandtate
a oamenilor s fie tratatd serios, caci ,omul
sfinteste locul”, iar starea de spirit a omului
e reprezentatd de culoare. Plecand de la
aceste rationamente, integrate in stiinta
aplicatd a culorilor, domeniul de cercetare
al colorantilor functionali si materiale inru-
dite din cadrul ICECHIM a avut o dezvolta-
re radiald. Obiectivele cercetdrilor au vizat
dezvoltarea de sisteme inovative bazate pe
coloranti care au la bazd sisteme cromoge-
ne sensibile la stimuli luminosi cu aplicatii
in domenii de actualitate precum energia
(celule solare si concentratoare, semicon-
ductori, senzori sau ecrane optice), mediu
(fotocataliza, autocuratare, filtrare optica),
functionalizarea materialelor textile prin
aplicarea de solutii de pretratare, vopsire si
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Materiale conditionate sub formd de cremd pentru livrare tintitd si utilizare
ca adjuvanti in radioterapie: stanga — emulsie contindnd un derivat
de 2-fenil-3,5-bis(stiril)pirazol), dreapta — nanocompozit contindnd extract apos
de ghimbir si nanoparticule de seleniu

finisare a substraturilor in scopul obtinerii
de materiale finite cu proprietati speciale
(hidrofobe sau ecrane optice, decorative
sau de protectie), sisteme colorante hibri-
de formatoare de film pentru obtinerea de
acoperiri cu proprietéti antireflexie, rezis-
tente la supra-acoperire sau de protectie
fmpotriva radiatiei solare. in toate aceste
domenii se regasesc aplicatiile neconventi-
onale ale colorantilor, dar fara sa eclipseze
una dintre cele mai vechi utilizari ale colo-
rantilorin tratarea diverselor boli. Fie ca
vorbim de medicina traditionald sau de cea
modernad, colorantii se regdsesc in scheme-
le de tratament sub forma de tincturi si ex-
tracte naturale, pand la compusi de sinteza
cu proprietati terapeutice imbunatétite
sau specifice anumitor terapii. Este cunos-
cut faptul ca a doua cauza de deces la nivel
mondial o reprezintd cancerul, iar radiote-
rapia, aldturi de chirurgie si chimioterapie,
reprezinta una din principalele metode de
tratament al cancerului. Cu toate acestea
cercetdrile la nivel local in domeniul tratarii
cancerului prin metoda radioterapiei sunt
aproape inexistente. In cadrul unui proiect
de cercetare incheiat recent (noiembrie
2022), avand titlul ,Noi produsi biocompati-
bili de tip shogaol si curcuminoidic utilizati
drept adjuvantiin radioterapia cancerului”
(Contract 363PED/2020), a fost urmarita
obtinerea unor derivati ceto-enolici de
origine naturald si de sintezd de conceptie
proprie, respectiv testarea si aplicareain
procedura radioterapeutica de tratare a
cancerului. Avand in vedere domeniul in-
terdisciplinar de cercetare, coordonatorul
proiectului, ICECHIM, a elaborat metodele
de obtinere si caracterizare a unor com-
pusi -dicetonici (derivati de curcumind) si
mono sau di-cetonici asimetrici (derivati de
shogaol), iar partenerul (Universitatea din

Bucuresti) a realizat testarea proprietatilor
de biocompatibilitate, stabilirea structuri-
lor cu proprietadtile tintite si a schemei de
tratament recomandaté pentru utilizarea
ca adjuvantiin terapia cancerului a mate-
rialelor dezvoltate. Rezultatele obtinute re-
prezintd o noutate pe plan national, unele
dintre acestea regdsindu-se ca noutate si
pe plan international, atingand astfel per-
formantele prevazute initial. Sinteza, carac-
terizarea, testarea si validarea derivatilor
de curcumind si a celor de shogaol ca fiind
compusi cu proprietdti radioprotectoare
are un impact stiintific important. De ase-
menea, prin implementarea tehnologiilor
de obtinere a derivatilor monocetonici
analogi de shogaol, respectiv de obtinere a
derivatilor curcuminici 3,5-bis(stiril)pirazo-
lonic, proiectul are si un impact economic
pentru industria farmaceuticd, oportuni-
tatea reprezentand-o lipsa ofertelor pe
aceast segment de nisa. Si, nu in ultimul
rand, impactul social al proiectului si poate
cel maiimportant, il constituie posibilitatea
cresterii calitatii vietii bolnavilor de cancer.
Toate aplicatiile tehnologiilor inovatoa-
re dezvoltate in cadrul ICECHIM converg
spre rezultate care au reale posibilitati de
transfer catre agentii economici, avand
astfel toate premisele de a contribui sub o
forma sau alta la cresterea nivelului de trai
al oamenilor. |

* k%

Prezentul articol este publicat in cadrul
proiectului finantat de Ministerul Cerce-
tdrii, Inovdrii si Digitalizdrii prin Progra-
mul 1 - Dezvoltarea sistemului national
de cercetare- dezvoltare, Subprogramul
1.2 — Performanta institutionald - Proiec-
te de finantare a excelentei CDI, Contract
nr15PFE/30.12.2021 Next-BExcel.
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ICPE-CA: implicare in mentenanta
_sidiagnoza energiei verzi

5

)

Co-funded by
the European Union

Acum, mai mult ca niciodatd, nevoia de energie curata este una dintre
cele mai importante probleme sociale, economice gi de mediu. in prezent,
aproximativ 80% din necesarul de energie este satisfacut cu ajutorul re-
surselor fosile, avand ca efect afectarea majora a mediului inconjurator.
Incilzirea globali cauzati de cresterea ratei de dioxid de carbon in atmo-
sfera prin utilizarea excesiva a combustibililor fosili este, astazi, una din-
tre cele mai importante probleme de mediu. Ca alternativa pentrureduce-
rea impactului asupra mediului, energia solara reprezinta o sursa alterna-
tiva de energie stabild, durabila si ecologica, fiind un instrument eficient
de combatere a schimbarilor climatice cauzate de incéalzirea globala.

&< Dr. Gabriela losif, manager proiect SIM - RISE

Expertizd si servicii

ICPE-CA, lider al cercetéarilor in do-
meniul Ingineriei Electrice, si-a propus sa
devind un promotor national si in directia
cercetdrilor in domeniul energiilor regene-
rabile, constientizdnd potentialul acestora
n contracararea efectelor asupra mediului,
produse ca urmare a utilizdrii excesive a
combustibililor fosili. Unul din domeniile in
care ICPE-CA deja s-a implicat activ este
cel al energiei solare. Anticipand potentia-
lul de exploatare al energiei solare, inclusiv
necesitatea de a asigura mentenanta sis-
temelor de generare a energiei electrice pe
bazd de energie solard, ICPE-CA ainfiintat
si a dezvoltat in cadrul institutului Labo-
ratorul de Sisteme Fotovoltaice, laborator
care este acreditat RENAR si desfdsoara
servicii de caracterizare in laborator a pano-
urilor fotovoltaice, servicii de testare in-situ
a centralelor electrice fotovoltaice, mente-
nantd corectiva.

Dintre serviciile de caracterizare si
diagnoza in domeniul energiei fotovoltaice
ce se pot efectua in cadul Laboratorului de
Sisteme Fotovoltaice, amintim:

m Tehnici de incercare si de masurare

Flickermetru;

m Masurarea calitdtii energiei electrice in
laborator si amplasament;
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m Producerea modulelor fotovoltaice de
referintd (etaloane);

m Mdsurarea caracteristicii curent-tensiune
n laborator in conditiile STC;

m Mdsurarea puterii modulelor fotovoltaice
n conditiile STC;

m Mdsurarea caracteristicii curent-tensiune
n amplasament;

m Determinarea puterii modulelor si a ariilor
de module fotovoltaice in amplasament;

m Interpretarea caracteristicii curent-
tensiune a modulelor fotovoltaice si a
ariilor de module (diagnoza);

m Diagnoza fenomenului PID (Potential

Induction Deterioration) in faza de inceput
si repararea modulelor afectate;

m Diagnosticarea modulelor fotovoltaice
cu Electroluminiscenta in laborator siin
amplasament;

mincerciri de punere in functiune si
inspectie a sistemelor fotovoltaice cuplate
laretea;

m Masurarea liniaritétii sistemelor
fotovoltaice;

m Masurarea performantei de radianta si
temperaturd in functionare si caracteristici
de putere;

m Calculul corectiei datoratd nepotrivirii
spectrale la mdsurdrile dispozitivelor
fotovoltaice;

m Masurarea rezistentei de izolatie si teste
HIPOT;

m Mdsurarea eficientei statice si dinamice
a punctului MPPT la invertoarele
fotovoltaice;

m Elaborare studii de fezabilitate, solutii si
caiete de sarcini pentru generatoare de
energie fotovoltaic;

m Elaborare proiecte tehnice pentru
generatoare de energie fotovoltaica.

Intelegand nevoia de a mentine nivelul
de performanta a celulei fotovoltaice cat mai
aproape de parametrii initiali, cu efect asupra
reducerii pierderilor economice, ICPE-CA a
dotat Laboratorul de Sisteme Fotovoltaice cu
un Sistem de testare celule si module solare
fotovoltaice in laborator. Sistemul de testare
pentru celule si module fotovoltaice este
utilizat pentru activitdti de C-D-I privind tes-

Panouri fotovoltaice la ICPE-CA

tarea si caracterizarea parametrilor celulelor
si modulelor fotovoltaice, pentru evaluarea
performantelor acestora in conditii stan-
dard de operare, dar si pentru diagnoza si
mentenanta panourilor din cadrul parcurilor
fotovoltaice.

Sistemul este compus dintr-un Simulator
solar, un HIPOT (instrumentul este folosit
fmpreuna cu simulatorul, dar siindependent
de acesta si permite masuratori ale conti-
nuitatii cablurilor, ale rezistentei de izolatie
si teste HIPOT), un Echipament de testare
module fotovoltaice utilizand fenomenul de
electroluminescentd (permite vizualizarea
defectelor in module solare inclusiv in locuri-
le de instalare care se utilizeaza la efectuarea
controlului inaintea instalarii sistemului foto-
voltaic, ca o operatiune de mentenantd), un
Multimetru digital de laborator “6 1/2 digiti”,
cu o precizie de baza 0,0024%.

Noi abordari

Exploatand experienta stiintificd doban-
dita in domeniul utilizarii energiei solare,
ICPE-CA coordoneazd implementarea
proiectului ,Smart Innovative Maintenance
and Repair in Solar Energy — acronim SIM -
RISE”", din cadrul Programului ERASMUS+,
prin intermediul Agentiei Nationale pentru
Programe Comunitare in Domeniul Educa-
tiei si Formarii Profesionale (ANPCDEFP).
ANPCDEFP gestioneaza in Romania progra-
mul Erasmus+, cel mai mare si apreciat pro-
gram european pentru mobilitate si proiecte
educationale, de formare profesionala si de
tineret.

Proiectul se afld in implementare in peri-
oada 2022-2024 alaturi de parteneri cu exper-
tiza relevantd in domeniul energiei verzi, IT,
dezvoltare durabila si formare profesionala
din tari precum Germania, Finlanda,Turcia,
Romania.

Pornind de la necesitatea intretinerii pe-
riodice a panourilor solare pentru a mentine
eficienta maxima n interiorul acestora si
pentru a evita daune financiare majore cau-
zate de neglijentd si conditii de mediu, scopul
proiectului nostru este de a dezvolta abor-
dariinovatoare in pregdtirea personalului
care va lucrainintretinerea si repararea sis-
temelor de energie solard. Investitiile in ener-
gie solard sunt investitii pe termen lung, care
genereaza venituri pentru investitori pe o
perioad3 de minimum 25 de ani. In acest lung
proces, serviciile de intretinere si reparatii nu
numai ca previn pierderile materiale care pot
apadrea, dar oferd cresterea randamentului de
productie fatd de estimdrile initiale.

Stand de testare a modulelor fotovoltaice
pentru mdsurdtori acreditate RENAR

Instruirea fortei de munca dupa modelele
dezvoltate in cadrul proiectului va contribui,
indirect, la protectia mediului sila lupta
Tmpotriva schimbarilor climatice, avand in
vedere eficienta sistemelor de producere a
energiei electrice utilizand energie solara. In
acest sens, metodele inovatoare in utilizarea
si Intretinerea sistemelor de energie solard ce
se vor dezvolta prin proiect vor contribui, de
asemenea, la cresterea atractivitatii in ceea
ce priveste utilizarea sistemelor fotovoltaice.

n acest sens, proiectul vaimplementa o
programd inovatoare de intretinere si reparatii
pentru departamentele care au ca prioritate
si interes domeniul solar in scolile de invata-
mant profesional si tehnic, astfel incat, elevii
care frecventeaza aceste cursuri sa stie sd
identifice si sa previna defectiunile din sis-
temele de producere a energiei electrice din
energie solard. Instrumentele educationale
dezvoltate vor fi pregdtite pentru a fi utiliza-
tein departamentele relevante ale liceelor
profesionale. Se vor organiza instruiri pentru
ntretinere, reparatii si procese de planificare
la nivelul invatdmantului profesional si tehnic.

Ne-am propus o noud abordare a formarii
profesionale care sa poatd implementa siste-
me de avertizare timpurie in intretinerea si re-
pararea sistemelor de energie solard, folosind
inovatia si tehnologia pentru intelegerea si
combaterea schimbdrilor climatice.

Rezultatele pe care ne propunem sa
le obtinem sunt, in primul rdnd, un articol
academic menit sd dezvaluie necesitatea
siimportanta mentenantei panourilor so-
lare, apoi, dezvoltarea unui software care
sd identifice defectiunile care pot aparea
n sistemele de energie solara si, in cele
din urma, pregdtirea unei curricule care sa
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integreze acest software in programele de
formare profesionala relevante.

Primul rezultat, articol academic, pe care
ne propunem sa il obtinem va trata necesita-
tea siimportanta acestei aborddri inovatoare
nntretinerea si repararea sistemelor de
energie solard in lupta impotriva schimbarilor
climatice. Desiimportanta sistemelor de ener-
gie solard in combaterea incalzirii globale este
cunoscutd, nu a atins, inc4, la nivel mondial,
gradul de diseminare si costientizare dorit.

In plus, articolul va sublinia c& intretinerea si
reparatia reprezintd factori importantiin utili-
zarea energiei solare.

Premise verificate

Daca panourilor solare li se vor aplica ope-
ratiuni de intretinere si reparatii preventive,
eficienta acestora va creste, ceea ce va avea
impact direct si asupra cresterii valorii eco-
nomice. Oferta ICPE-CA in ceea ce priveste
prestarea unor astfel de servicii de intretinere
si reparatii vine ca rdspuns pentru nevoia de a
gadsi solutii eficiente de luptd impotriva incal-
zirii globale.

Intretinerea si repararea preventivd a
panourilor fotovoltaice si producerea energiei
electrice prin utilizarea alternativelor tehno-
logice prietenoase cu mediul, vor aduce plus
valoare asupra mediului social si mediului
economic, cu implicarea activa atat a comuni-
tatii academice, cat sia sectoruluiprivat. W

* k%

Disclamer: Continutul prezentului material
reprezintd responsabilitatea exclusiva a
autorilor, iar Agentia Nationald si Comisia
Europeana nu sunt responsabile pentru modul
in care va fi folosit continutul informatiei.
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LACONA - Lasers in the Conservation

of the Artworks, la Bucuresti

Este evenimentul care animd comunitatea cercetd-
torilor din domeniul stiintelor patrimoniului, prac-
ticienilor conservatori, restauratori, muzeografilor,
curatorilor si a multor reprezentanti ai comercian-
tilor de artd sau a asiguratorilor. Este o comunitate
inalt specializatd, care dincolo de prezentdrile si pu-
blicatiile prilejuite de diverse evenimente, conferin-
te, expozitii, seminarii i ateliere de lucru, prezinta
cele mai noi gi avansate rezultate la evenimentul bi-
enal LACONA, care a debutat in 1995 la Heraklion si
care va continua, in septembrie 2024, la Bucuregti.

25 Claudia Stancu-INOE 2000

)
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ornind de la tema tehnicii de restaurare prin curdtare cu
laser, despre care ne bucuram sa amintim ca a fost pusa in
opera si la Bucuresti de catre INOE 2000, pe monumente
de patrimoniu, precum Biserica Doamnei (in anul 2004)
si Biserica Manastirii Stavropoleos (2005), LACONA prezintd
astdzi rezultate valoroase si gdzduieste dezbateri pe teme care
slujesc interventiile de restaurare, dar si metodele si tehnicile
de monitorizare de la distantd, caracterizare si diagnosticare,
autentificare si evaluare a unor degradari, de identificare in stare
incipientd a contaminarilor, de identificare si cartare a materialelor
prohibite in proiectele de restaurare moderne.

Cercetatori si profesionisti din institutii de prestigiu din intreaga
lume alcdtuiesc Comitetul Stiintific Permanent al LACONA si
amintim aici: FORTH (Grecia), Center for Advanced Nanotechnology,
Dep. of Physics, University of California, San Diego (USA), Federal
Office of Historical Monuments (Bundesdenkmalamt) Department
for Restoration and Conservation, si Institute of Science &
Technology In Art Acad. of Fine Arts (Austria), Istituto di Fisica
Applicata ,Nello Carrara”— CNR (Italy) s.a.

Gazdele editiei urmatoare se stabileste conform statutului
LACONA, tinandu-se seama de prestigiul grupului gazd3, de capa-
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citatea de a organiza un eveniment de Tnaltd tinuta stiintifica, dar, si
mai important, evaluand capacitatea de a prezenta participantilor
rezolvari concrete ale unor provocari in restaurare-conservare, de a
vizita santiere Tn care se vor vedea rezultatele aplicate ale cercetarii,
colaborarea cu mediul universitar si cel din mediul economic.

Editiile anterioare au fost gdzduite de Heraklion, Liverpool, Flo-
renta, Paris, Osnabruck, Viena, Madrid, Sibiu, Londra, Cairo, Cracovia,
Paris, Florenta — centre de cercetare si de culturd respectate.

INOE 2000 a organizat editia a Vlll-a la Sibiu, asociind
evenimentul Capitalei europene a anului, la acea data. Recent,
Comitetul Stiintific International a deliberat si a onorat INOE
2000 cu statutul de gazdd a urmdtoarei editii. Comitetul Stiintific
International, organism permanent al LACONA, cuprinde nume
remarcabile sifi amintim aici pe seniorii domeniului - prof. Costas
Fotakis, prof. John Asmus, Prof. Giorgio Bonsanti.

Organizatori ai LACONA XIV in septembrie 2024, la Bucuresti,
subliniem inca de acum cd evenimentul se va desfasura in sectiuni
dedicate progreselor in tehnicile fotonice de diagnosticare
si conservare-restaurare a patrimoniului cultural si va gdzdui
discutii despre abordarile moderne Tn caracterizarea neinvazivd a
materialelor, despre tratamentele de conservare si de monitorizare
de la distantd, inclusiv a celor mai avansate tehnici de teleoperare.

Vizitarea unor santiere de restaurare, precum si vizitarea unor
ateliere pentru aprofundarea unor practici specifice restaurarii artei
contemporane - domeniu provocator al ultimelor decenii - sunt parti
importante ale urmétorului congres, la care vd asteptam.

Despre istoricul LACONA puteti afla mai multe informatii din
site-ul recent deschis si in plind dezvoltare lacuna-conferences.org.

Structura, calendarul, lectiile invitate si alte evenimente asociate
pentru editia aflata in pregétire se vor gdsi curdnd la adresa http://
laconaXIV.ro

Va asteptdm si ne bucurdm s& oferim un spatiu important pentru
cresterea vizibilitatii unui domeniu de nisd, pentru care am avut
permanent contributii deosebite. |

Conferinta a adus mereu in dialog, in decursul anilor, perso-
nalitati, experti, practicieni din domeniul restaurarii si conservarii
internationale si a specialitatilor conexe. Longevitatea si succesul
LACONA se explica prin abor-
darea moderna in cercetarea Lamrs b U Coreutrya fhies
operelor de arta, a calitatii inter- of Ariworks V1
ventiilor, a comportarii in timp a
unor noi produse si a rezultatelor
unor noi tehnici, prin experienta
contributorilor, lideri recunoscuti
pentru proiecte de interventie
corecte. in toti cei aproape 30 de
ani de la debut, LACONA a ramas
in sfera profesionalismului. Ca si
la editiile anterioare, lucrarile se
vor publica in volume Springer si
Taylor and Francis.
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Alexandru Proca, un savant
prea putin cunoscut

Despre impactul stiintific al cercetirilor savantilor roméani s-a scris in
nenumarate randuri, atat din perspectiva istorica, cat si cu accent pe con-
temporaneitatea imediata. $i in paginile acestei revistei seria de articole
dedicate lui Horia Hulubei a prezentat, in subsidiar, contributiile remarca-
bile ale unei intregi pleiade de cercetatori de maxima anvergura internati-
onald, cum au fost Ioan I. Agarbiceanu (1907-1971), Serban Titeica (1908-
1985), Eugen Biadiriu (1887-1975), ete. In aceasti pleiadi de creatori de
geniu, Alexadru Proca (nascut la 16 octombrie 1897, Bucuresti - decedat
la 13 decembrie 1955, Paris) ocupa o pozitie singular, atat din perspectiva
impactului stiintific al lucrarilor sale, cat si din cauza prea putinelor stu-
dii care-i sunt dedicate. Deoarece luna aceasta se implinesc 67 de ani de
la trecerea in eternitate a lui Alexandru Proca, rememoram mai jos cate-
va episoade biografice semnificative, extrase din sinteza publicata in 2018
alaturi de dr. Dumitru Mihalache, Fizica din Romania la Centenarul Marii
Uniri - Parintii Fizicii Moderne, Curierul de Fizica 83, 3-28 (2018).

&< Alexandru Nicolin

onsiderat pe bund dreptate cel mai
C important fizician teoretician roméan

din toate timpurile, Alexandru Proca,
naturalizat cetdtean francez in ianuarie 1931
sub numele Alexandre Proca, a avut contri-
butii substantiale la dezvoltarea fizicii teoreti-
ce din prima jumatate a secolului XX, numele
sdu fiind mentionat n mai toate monogra-
fiile moderne de fizic§, iar articolele sale
stiintifice fiind incd citate. Alexandru Proca
afost elev al liceului Gheorghe Lazar din
Bucuresti, pe care |-a absolvit in anul 1916,
pentru cain anul 1917, in perioada Primului
Razboi Mondial, sa fie mobilizat pe front in
cadrul Trupelor de Geniu. Alexandru Proca a
luptat pe front pandin iunie 1918, fiind lasat
la vatra cu gradul de sublocotenent (episodul
fiind descris n detaliu de fiul sdu, Georges
A. Proca, intr-un volum omagial din 1988).
Tn timpul celui de-Al Doilea R&zboi Mondial
nu va mai lua parte activa la ostilitati, dar va
lucra ca Inginer Sef la Societatea Franceza
de Radiodifuziune (Ingénieur en Chef d la
Radiodiffusion Frangaise) in Franta ocupatd,
continudndu-si, in paralel, activitatea de
cercetare. Activitatea din cadrul radiodifuzi-
unii franceze se termindiniulie 1943 cand e
invitat in Portugalia, aldturi de sotie si copil,
pentru a coordona Seminarul de Fizica Teo-
retica din Porto.

Asemeni multor altor colegi de generatie,
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Alexandru Proca incepe studiile universitare
imediat dupa finalizarea Primului Razboi
Mondial, studiile fiind terminate in cazul sdu
fard intarziere, in 1922, cand a absolvit ca sef
de promotie Sectia Electromecanica a Scolii
Politehnice din Bucuresti. In ciuda numirii
imediate ca asistent universitar si angajarii
ca inginer al Societatii Electrica din Campina,
Alexandru Proca se decidd sd urmeze o altad

pasiune: fizica teoretica. Pleacd astfel in 1923

...

B

la Paris, unde a absolvit cativa ani mai tarziu
Facultatea de Stiinte, Sorbonne. Remarcat
de Marie Curie (dubla laureata a Premiului
Nobel pentru Fizica Tn anul 1903 si pentru
Chimie in anul 1911) ii este oferit in anul 1925
postul de cercetétor la I'Institut du Radium. O
poza de arhiva din gradina institutului, repro-
dusain Fig. 1, facutd publica de A.J. dos San-
tos Fitas si A.A. Passos Videira in articolul
Guido Beck, Alexandre Proca, and the Oporto

Theoretical Physics Seminar, Physics in
Perspective 9, 4-25 (2007), ni-l infatiseaza pe
Alexandru Proca, stanga, aldturi de Salomon
Rosenblum (1896 —1959), centru, un fizician
nuclearist de origine poloneza, si Mario A. da
Silva (1901-1977), dreapta, fizician portughez.

La recomandarea editoriald a lui Louis
de Broglie, laureat al Premiului Nobel pentru
Fizica n anul 1929, publicd in perioada 1930-
1933 o serie de lucrdri despre ecuatia Dirac
n revista Comptes rendus de 'Académie des
Sciences, in anul 1933 sustinandu-si lucrarea
de doctorat. Presedintele comisiei de doc-
torat a fost Jean Perrin (laureat in anul 1926
al premiului Nobel pentru Fizicd), iar cei doi
membri examinatori ai comisiei au fost Louis
de Broglie si Léon Brillouin. Deloc surprinza-
tor sin semn de recunoastere a rezultatelor
sale stiintifice, Alexandru Proca a fost ales in
anul 1937 Membru Corespondent al Acade-
miei de Stiinte din Romania.

Tn perioada 1936-1941 a publicat o serie
de lucrdri teoretice in revistele Journal de
Physique et Le Radium si Comptes rendus
de 'Académie des Sciences ce privesc ecu-
atiile fundamentale care descriu particulele
elementare cunoscute la acea datd, precum
si ecuatia fundamentald care descrie cam-
purile bosonice vectoriale (cu spin 1) masive,
cunoscuta in literatura de specialitate drept
ecuatia Proca. Campurile bosonice vecto-
riale masive guverneaza interactia slaba
(electroslabd) si descriu mezonii cu spin 1.
Fizicianul Wolfgang Pauli, laureat al premiului
Nobel pentru Fizica in anul 1945, a elogiat
contributia fundamentald a lui Proca la teoria
campurilor bosonice vectoriale masive in
prelegerea Nobel din decembrie 1946.

Mentionarea rezultatelor lui Alexandru
Procaintr-o prelegere Nobel este, in sine, un
rezultat absolut remarcabil, egalat de foarte
putin fizicieni romani (cea mai recenta ase-
menea mentiune fiind, dupd stiinta noastra,
cea a lui Radu Grigoroviciin prelegerea Nobel
din decembrie 1977 a lui Sir Nevill F. Mott).
Mai importanta nsd decét prelegerea Nobel
din 1946 a lui Wolfgang Pauli este, credem
noi, posteritatea stiintifica asiguratd de ma-
rile cursuri de fizica teoretica. Ne referim, in
mod deosebit, la cele doud cursuri de refe-
rintd ale fizicii moderne, anume cel initiat de
L.D. Landau si E. M. Lifshitz si acela coordo-
nat de W. Greiner. Astfel, in tratatul Quantum
Electrodynamics, care constituie Vol. 4 din
Course of Theoretical Physics (autori L.D.
Landau, E.M. Lifshitz), volum publicat in limba
engleza in anul 1982 sub ingrijirea fizicienilor
V.B. Berestetskii, E.M. Lifshitz, si L.P. Pitaevskii,

care apartin scolii de fizica teoreticd a lui L.D.
Landau, este mentionatd contributia lui A.
Proca laintroducerea ecuatiei de unda pen-
tru particulele cu spin 1. Similar, in cursul de
fizicd coordonat de Walter Greiner se remar-
ca volumul Relativistic Quantum Mechanics,
autor Walter Greiner, unde ecuatiile Proca
sunt mentionate in capitolul 15 Wave equa-
tions for particles with arbitrary spins, sub-
capitolul 15.3 purtand titlul Spin-1 fields for
particles with finite mass: Proca equations.
Tot in seria coordonata de Walter Greiner a
aparut si volumul Field Quantization, ce-i are
ca autori pe Walter Greiner si Joachim Re-
inhardt, in acest volum ecuatiile Proca fiind
mentionate in capitolul 6 Spin—1 fields: The
Maxwell and Proca equations.

Adevarata clasicizare a lui Alexandru
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Proca este datd, credem noi, de numeroasele
lucrdri de specialitate care includ numele lui
Procan titlu. Cititorul interesat poate cduta
imediat in baza de date Web of Science Clari-
vate Analytics dupd articolele care includ nu-
mele lui Proca in titlul, obtindnd imediat sute
de articole, publicate in cele mai prestigioase
reviste (de ex., Physical Review Letters, Phy-
sics Letters B, Physical Review D, Classical
and Quantum Gravity, Journal of Cosmology
and Astroparticle Physics, si Journal of High
Energy Physics). Toate aceste articole deri-
vate din articolele publicate de Alexandru
Proca demonstreazad cd mostenirea sa stiin-
tificd este una vie, speranta autorului acestor
randuri fiind ca acest inegalabil savant sa
beneficieze in anii urméatori de o monografie
stiintificd pe masura operei sale. |
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Parteneriat Thales-Marvel Fusion-ELI-NP pentru
dezvoltarea domeniului de fuziune bazata pe laser

Grupul Thales si compania Marvel Fusion vor coopera pentru extinderea sis-
temului laser instalat la ELI-NP, in vederea validarii unor aspecte cheie ale
tehnologiei propuse de Marvel Fusion pentru obtinerea energiei de fuziune.
Compania germana Marvel Fusion devine astfel prima companie privata care
stabileste o colaborare stiintifica cu cel mai puternic sistem laser din lume. in

acelasi timp, colaborarea celor trei entititi reprezinta pentru compania france-

za Thales consolidarea pozitiei de lider in proiectarea, dezvoltarea si productia

de sisteme laser cu stare solid pentru stiintd, industrie si spatiu.

Thales, lider global in tehnologii avansate,
isi uneste fortele cu compania germand de
tehnologie de fuziune Marvel Fusion si Centrul
de cercetare ELI-NP (Extreme Light Infrastruc-
ture - Nuclear Physics) din Romania pentru
extinderea sistemului laser de mare putere
n vederea efectudrii unor cercetdri relevante
pentru fuziunea nucleara, ca noud sursa de
energie pentru viitor.

Pe parcursul anului 2023, cei trei parteneri
intentioneazd sd imbunatateasca parametrii
sistemului laser, cum ar fi contrastul temporal
alimpulsului laser, ceea ce va permite obtine-
rea unor capabilitdti unice necesare cercetdrii
proceselor de fuziune bazate pe laser. Dupa
ncheierea cu succes a adaptarilor propuse,
Marvel Fusion va deveni prima companie pri-
vata care stabileste o colaborare stiintifica cu
ELI-NP, datoritd aplicabilitatii complementare
a sistemului laser roméanesc si a tehnologiei
propuse de Marvel Fusion.

Ca parte a cooperarii continue cu ELI-NP,
Thales va furniza o noud unitate de extindere
temporald aimpulsurilor laser, ceea ce va re-

duce initial puterea de varf. Impulsurile extinse,

mai putin puternice, vor putea fi apoi amplifi-
cate si comprimate. Acest proces face parte
din metoda CPA (Chirped Pulse Amplification),
pentru a carei dezvoltare Dr. Donna Strickland
si dr. Gérard Mourou au fost recompensati
cu Premiul Nobel pentru Fizica in anul 2018.
Gérard Mourou face parte din Comitetul pen-
tru Stiintd si Tehnologie al companiei Marvel
Fusion.

Campania experimentald va fi initiatd
n anul 2023, in parteneriat de cdtre Marvel
Fusion si Thales la Centrul ELI-NP si va urmari
validarea parametrilor-cheie ai interactiunii
laser-materie intre impulsurile laser de mare
intensitate cu durate de zeci de femtosecunde
(o femtosecunda este o milionime dintr-o mi-
liardime de secundd) si tinte nanostructurate
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de combustibil. Pe parcursul experimentelor,
oamenii de stiintd vor examina procesele
fizice esentiale ale interactiunii si optimizarea
acestora. Ulterior, rezultatele vor fi publicate
ntr-un jurnal peer-reviewed, in efortul comun
de a avansa in domeniul cercetarilor privind
interactiunea laser-materie.

Avand potentialul de a fnlocuiin mod sus-
tenabil combustibilii fosili ca sursa de energie
primarg, energia de fuziune este consideratd,
pe scara largd, drept cea mai promitatoare so-
lutie la schimbarile climatice si la criza energe-
ticd actuald. Pe baza rezultatelor de la ELI-NP
si a cooperdrii cu Thales, Marvel Fusion fsi pro-
pune sd prezinte elementele de baza ale noii
sale tehnologii in decurs de 3 ani, ca precursor
pentru construirea, spre anii 2030, a primelor
centrale electrice comerciale.

JFuziunea bazatd pe lasere cu impulsuri
scurte de ultimd generatie poate permite UE
sd garanteze un sistem energetic avansat”,
spune Franck Leibreich, director general pen-
tru solutii laser al Grupului Thales. ,Cu cel mai
puternic sistem laser ELI-NP din Roménia si
producdtorul mondial de lasere industriale cu
impulsuri scurte, Europa trebuie sd-si valorifi-

ce cunostintele remarcabile si infrastructura
de primd clasd pentru a se situa in fruntea
domeniului de fuziune bazatd pe laser, la nivel
global,” afirma Franck Leibreich, director gene-
ral pentru solutii laser al Grupului Thales.

Cu doué fascicule laser care ating fiecare
cate 10 PW, ELI-NP gazduieste cel mai puternic
sistem laser cu impulsuri scurte din lume, pen-
tru cercetéri in domenii de la fizica nucleara cu
laser la terapia cu ioni pentru tratamentul can-
cerului si pana la procesele astrofizice.

.10 PW reprezintd un nivel de putere uimi-
tor pentru sistemele laser. Desfdsurarea expe-
rimentelor la ELI-NP inseamnd intrarea intr-o
fazd de validare a tehnologiei noastre, in cursul
cdreia vom putea trage concluzii fizice directe
despre modelele scalabile ale structurilor
noastre pentru tinte si interactia laser-tintd”,
spune dr. Georg Korn, director tehnic in cadrul
Marvel Fusion si fost director stiintific la ELI.

JEste de asteptat ca ELI-NP, cu capacitatea
sa unicd la nivel mondial de a furniza fascicule
laser de 10 PW, sd aducd progrese semnificative
in stiintele fundamentale si descoperiri impor-
tantein aplicatiile de interes major pentru so-
cietate”, spune dr. Clin Alexandru Ur, director
ELI-NP.,ELI-NP are misiunea de a actiona ca
un catalizator pentru conectarea comunitdtii
de cercetare atdt cu sectorul academic cat si
cuindustria, si sd devind un punct de referintd
pentru stiintd, inovare si dezvoltare. Implicarea
aldturi de Thales si Marvel Fusion intr-o colabo-
rare stiintificd cu impact societal ridicat, dedi-
cat tehnologiilor inovatoare in domeniul fuziunii
nucleare bazatd pe laser este un pas important
pentru ELI-NPin indeplinirea misiunii sale.” 1
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Cum finantam noile modele de business?

otrivit coordonatorilor, ,sintagma

Smart Finance incorporeazd o

nisd complementard proceselor

traditionale de finantare (bdnci
si piete de capital) mai degrabd adecvatd
noilor modele de business”. Noile modele
de business se caracterizeaza prin urma-
toarele trasaturi:

@ Sunt idei foarte inovative, radical noi.

# Sunt inovatii revolutionare bazate pe
stiintd si cercetare de Tnaltd tehnolo-
gie (deep tech).

# Sunt inovatii cu potential puternic de
transformare, care depdsesc cu mult
tehnologiile existente si abordeaza
provocdri sociale sau de mediu com-
plexe, cu un impact puternic in toate
industriile si nivelurile societatii.

# Sunt inovatii cu o valoare addugata
europeand sau globald clara si ca-
pabile sd ofere beneficii importante
societdtii Tn ansamblu. Tehnologiile
care sunt ,strategice” pentru inte-
resele europene (de exemplu inteli-
genta artificiald, invdtarea automata,
calculul cuantic/semiconductorii,
imagini din satelit si sateliti, tehnolo-
gii aerospatiale etc.) sunt, de aseme-
nea, prioritare.

# Sunt inovatii cu grad ridicat de risc,
greu de dezvoltat, care implica cer-
cetare-dezvoltare substantiald si
genereazd o proprietate intelectuala
puternica.
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Editura Club Romania a lansat al 7-lea volum al Seriei de Caiete Do-
cumentare, intitulat ,,Smart Finance. De la start-up-uri inovative la
Unicorni. Cum finantam noile modele de business?”. Volumul este
dedicat mediului antreprenorial si reprezinta o colectie valoroasa de
idei gi solutii inovatoare care pot ajuta start-up-urile in demersurile
de finantare gi scalare. Cei 66 de contributori fac o trecere in revista
foarte interesanta giutila ainstrumentele financiare alternative pen-
tru companiile mici si mijlocii, capabile sa le sprijine in cresterea si
dezvoltarea lor, de la stadiul de idee la statutul de unicorn.
25 Alexandra Cernian - Profesor asociat,
Universitatea Politehnica din Bucuresti
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Aceste aspecte fac ca accesul la
finantare pentru aceste business-uri
sd fie restrictionat din perspectiva
instrumentelor traditionale de finantare
si a modelelor consacrate de investitii.

La nivel global peisajul antreprenorial
este extrem de activ, in special in
SUA, dar din ce Tn ce mai mult sila
nivel european, ceea ce aconduslao
diversificare a ofertele de finantare.
Desi la o scard mai mica siin urma
ecosistemului european, trendul este
urmat si de piata roméaneasca. 2021 a
fost cel mai activ an din punct de vedere
al numarului de runde de finantare
pentru start-up-uri: piata romaneasca
de capital de risc s-a triplat, de la 30,4
milioane de euro raportate in 2020, la
peste 116,9 milioane de euro, potrivit
raportului Romanian Venture Report
2021.Tn acest context, volumul prezinta
cele mai relevante mecanisme de
finantare alternativa existente si pe piata
din Romania, trecandu-le in revista pe
cele mai landemana de accesat: peer-
to-peer crowdfunding, si ajungand pana
la atragerea unui angel investor, a unui
fond de venture capital (de risc), fond
de private equity (capital privat) sau
emiterea de criptomonede, ca metode
alternative de finantare, etc.

Ecosistemul romanesc inca este
dominat de runde de finantare de tip
seed. In 2021, 43% din totalul capitalului
investit (~50 milioane euro) a fost in runde
initiale (pre-seed seed funding). Pentru
o astfel de rundd, un start-up este, in
general, la stadiul de MVP si, preferabil,
a validat ideea prin proiecte pilot. Banii
ridicati Tn astfel de runde sunt folositi
pentru a finaliza devoltarea produsului,
avalida la scaré largd acceptarea lui de
cdtre piatd, pentru a stabili strategia de
intrare pe piata si pentru a se pozitiona
bine pentru o runda ulterioara de serie
A.Plecand de la realitatea ca in Romania
mediul antreprenorial nu este la fel de
competitiv ca cel din Europa sau SUA,
volumul face o evaluare realistd a situatiei
actuale si identifica directii de dezvoltare
si oportunitati de finantare pentru
ecosistemul de start-up-uri romanesti.
In plus, include un ghid exhaustiv al
mecanismelor de finantare alternativa la
ndemana antreprenorilor locali.

Un instrument de finantare nou, care
castigd popularitate siin Romania, este
equity crowdfunding, in care sustinatorii
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primesc parti sociale intr-o companie

n schimbul unei contributii financiare.

Cea mai cunoscuta astfel de platforma
din Romania este Seedblink, care
recent ,a primit autorizarea de furnizor
de servicii de finantare participativa
de la Autoritatea de Supraveghere
Financiard (ASF) Romania, devenind
prima platforma de co-investitii
alternative cu capital de risc, care
investeste Tn companii de tehnologie,

inregistratd de ASF in Romania, in baza

legislatiei nou aprobate. In noul context,
SeedBlink va putea oferi investitorilor
oportunitatea de a investi dincolo de
granitele tarii, n siguranta, in start-upuri
cu ADN european, aladturi de cea mai
puternicd retea de business angels si
fonduri de Venture Capital. Autorizatia
mareste capacitatea Seedblink

de co-investitie cu o participare

situata intre 100.000 si 5 milioane de
euro per runda”. Astfel, Romania se
mandreste cu prima platforma de equity
corwdfunding din Europa Centrald si

de Est reglementatd conform normelor
European Crowdfunding Service Provider
Regulation — ECSPR.

O altd modalitate de finantare la
care apeleaza antreprenorii romani sunt
Business Angels — persoane fizice care
investesc Tn participatii monoritare in

companii cu potential ridicat de crestere.

Tn Romania exista mai multe retele de
business angels, cea mai cunoscuta fiind
TechAngels Romania, ai cdrei membri au
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realizat investitii de 2,4 milioane de euro
n primul trimestru din 2022, triplu fatad de
aceeasi perioada a lui 2021 (vezi grafic).

Fondurile cu capital de risc, Venture
Capital, reprezinta o forma de finantare
private equity oferita start-up-urilor si
companiilor emergente cu potential
ridicat de crestere, dar si cu un grad mare
de risc. In Romania incé nu exista fonduri
de investitii suficient de puternice pentru
a conduce runde de serie A sau mai mari,
ceea ce face ca majoritatea companiilor
mature de pe piata locald sa caute
investitori pe piete mai mari, in principal
SUA. O explicatie pentru acest aspect
este lipsa unei legislatii adaptate start-
up-urilor, care reprezintd unul dintre
factorii determinanti care incetinesc
dezvoltarea ecosistemului de start-up-
uri din Romania In prezent, legislatia
romaneasca nu asigura fondatorilor
instrumentele necesare pentru a rdmane
n tard sila runde de investitii de peste
10 milioane de euro, pentru scalarea
internationald. Volumul ,Smart Finance”
dedica un capitol aspectelor legislative,
identifica principalele provociri la nivelul
cadrului de reglementare si propune
solutii de imbunatatire.

Capitolul final al volumului ne
introduce intr-un model nou de
economie - Economia Metaversului, ,cu
un potential de peste 600 de miliarde
de dolari si care se asteapta sa disrupa
total modul traditional de a face afaceri"
apreciaza coordonatorii volumului.
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Imagini satelitare de mare rezolutie

Continuidm articolul legat de aniversarea a 50 de ani de lalansarea satelitilor
Landsat. Dela dimensiuneapixelului de 80 m, la situatia actuald, curezolutia
limitata legal, nu tehnologic, 1a 15 cm (agsa-numita rezolutie NATO), dezvol-
tarea tehnologica a fost importanta atat in ceea ce priveste platformele, dar
in special senzorii. La acestia din urma, dezvoltarea a fost indeosebi in ceea
ce priveste partea software. Tehnologiile actuale de prelucrare, extragere de
informatii, analiza gi integrare a datelor provenind de la imagini includ solu-
tii bazate intens pe automatizare si inteligenta artificiala. Scopul principal
actual al utilizarii imaginilor, provenind de la platformele satelitare (ceea ce
discutim in acest articol) sau de la platforme aeriene, este extragerea si ana-
liza informatiilor. Din pacate, total dominanta in Romania este realizarea de
ortofotoplanuri, un produs care este un instrument util in multe aplicatii,
dar in cele din urma nimic altceva decéit o imagine metrica, intr-un sistem de
proiectie, fira si ofere informatii utile despre spatiu in mod direct.

25 Dr. Alin Plesoianu, Dr. Cristian Vasile, Dr. lonut Sandric

rand imagini cu rezolutia de 40 cm pentru Pleia-
des si de 30 cm pentru Pleiades Neo, devenind
astfel o competitie serioasa pentru Maxar.

Sifn acest domeniu nu putem decét sa
constatdm o serioasad ramanere in urmd a
pietei romanesti, insa cu cateva exceptii no-
tabile. Ne este greu sd intelegem cum poate

rumul de la rezolutia de 80 m la rezolutii-
D le actuale a fost unul lung. Primii care au

ncercat si au reusit sd dezvolte senzori
satelitari cu rezolutie mare au fost cei de la Spot
Image, companie franceza astdzi integrata in gi-
gantul Airbus Defense. Satelitii Spot au fost pri-
mii cu o rezolutie a imaginii de 10 metri, un salt
urias fatd de cei 80 m ai primilor sateliti Landsat
sau de 30 m ai generatiei ulterioare Landsat.
Au urmat satelitii indieni din gama Cartosat cu
rezolutia de 5 m. Ins& saltul major a fost realizat
odati cu lansarea satelitului IKONOS, la 24
septembrie 1999, cu rezolutia de 1m. Acesta
afost operational pana la 31 martie 2015, mult
peste durata de viatd planificata. Initial a fost
operat de cétre Space Imaging. Ulterior acesta
afost achizitionat de catre ORBIMAGE si apoi
rebotezat ca GeoEye. A fuzionat in 2013 cu Digi-
tal Globe si a functionat sub acest nume pana
la achizitia de catre MDA, ulterior in subsidiara
acesteia numitd MAXAR. Imaginile de mare
rezolutie care provin de la satelitii MAXAR le
vedem mereu in presa.

Dupa Ikonos au urmat o serie de sateliti cu
rezolutie din ce in ce mai buna. A fost rezolvata
o altd mare problemd, si anume repetabilitatea
achizitiei. Senzorii au devenit orientabili astfel
ncét o anumitd zond de interes sd poata fi
revizitatd zilnic, sau chiar mai des. Alte solutii in-
teresante au fost legate de lansarea unei suite
de sateliti care sd asigure revizitarea unei zone
chiar de mai multe ori pe zi. Mentionam aici
solutiile Planet si Deimos. Europa are programe
proprii legate de imaginile de mare rezolutie,
precum satelitii Pleiades si Pleiades Neo, gene-
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functiona o administratie locald eficientd fara
utilizarea de imagini digitale de mare rezolutie.
Sigur ca multi folosesc imaginile de pe Google
Earth, insd acestea au multe limitari legale
legate de modul de utilizare. Aparitia Google
Earth, lansat in 11 iunie 2001, a fost un mare salt
fnainte. A democratizat domeniul imaginilor
digitale si a permis accesul unui numarimens
de utilizatori la acest tip de date.

Toate acestea ridicd intrebarea:
unde suntem acum?

In prezent observdm o piaté din cein ce
mai accesibild, atat din punct de vedere al cos-
turilor de achizitie al imaginilor, cat si ca usurin-
ta de accesare a acestora. Existd peste 900 de
sateliti de observare a Pdmantului, iar cea mai
mare parte dintre acestia au fost lansati in ulti-
mii ani. Acesti sateliti comerciali moderni sunt
capabili sd colecteze imaginiin mod personali-
zat, astfel incat sd rdspunda celor mai exigente
conditii ale clientilor. Spre deosebire de satelitii
guvernamentali, care colecteaza imagini dupa
trasee bine stabilite, cei comerciali pot sd fie
programati sd obtind imagini dintr-o zond si un
interval temporar bine alese. Acest fapt garan-

ucuresti

> M

(15 cm) din zoa de sd aorasului B

Analizd din domeniul inteligentei artificiale

(detectie de obiecte) - detectia de avioane

dintr-o imagine de rezolutie ridicatd in zona
Aeroportului Henri Coandd, Otopeni

teaza disponibilitatea ridicatd a informatiei sa-
telitare in zonele de interes, care de altfel este
scdzutd n cazul satelitilor guvernamentali ca
urmare a specificatiilor stricte de zbor.
Abilitatea aceasta din prezent de a obtine
imagini de rezolutie Tnalta din orice zon3, la
orice timp, cuplatd cu dezvoltarea acceleratd a

piata cdtre actori care se specializeazd in ser-
vicii de furnizare eficientd si analize avansate
de imagini, bazate pe algoritmi de inteligenta
artificiald. Provociérile din trecut ale consu-
matorilor de imagini legate de infrastructura
de stocare, procesare si analizd, precum si de
lipsa competentelor specifice sunt in prezent
eliminate de acesti actori specializati din
piatd, care pe langd accesul rapid si eficient
laimagini (prin tehnologii cloud), ofera direct

- Aceeasi imagine WorldView dar la rezolutia de (1.5 metri)

. . . SR
Analizd din domeniul inteligentei artificiale
(segmentare) - segmentarea arborilor
dintr-o imagine de rezolutie ridicatd intr-o
plantatie din zona Moara Domneascd, Ilfov
Sursa: lonut Sandric, Radu Irimia, George P. Petropoulos,
Akash Anand, Prashant K. Srivastava, Alin Plesoianu,
loannis Faraslis, Dimitrios Stateras & Dionissios Kalivas
(2022) Tree's detection & health's assessment from
ultra-high resolution UAV imagery and deep learning,

Geocarto International, DOI:
10.1080/10106049.2022.2036824

produse informationale avansate sub forma de
servicii. Aceste produse avansate obtinute din
imagini de naltd rezolutie completeaza lipsu-
rile din diverse organizatii guvernamentale si
private legate de includerea de informatii reale,
cantitative, in procesele de luare a deciziilor.
Enumerdm doar cateva zone de aplicare a
acestor produse, unde au revolutionat indus-
tria, precum: agricultura (cresterea productivi-
tatii prin modelari legate de secet3, soluri sau
ddunatori), protectia mediului (monitorizarea
habitatelor si a migratiei), evaluarea riscurilor
(cartarea dezastrelor, estimarea riscului), me-
diul urban (monitorizarea dezvoltarii urbane,
detectia schimbdrilor) sau domeniul energiei
(evaluarea potentialului solar).

Industria imaginilor satelitare de rezolutie
naltd incepe sd devina din ce in ce mai cuprin-
zdtoare din punct de vedere a solutiilor oferite.
Competitivitatea dintre companiile private,
pentru furnizarea de servicii care sa raspunda
cerintelor tot mai specifice ale clientilor din
diferite domenii, deschide cai pentru inovatie,
asa cum se observa in prezent cu analizele
bazate pe inteligentd artificiald si platformele
cloud. Nu putem decét sa fim optimisti ca
acest domeniu va rdspunde cerintelor infor-
mationale imense ale societatii pentru rezol-
varea problemelor actuale, dar si de prevenire
acelor din viitor. |
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Sisteme geo-informatice (GIS)

Fiind mult timp apanajul aplicarilor strict profesionale, cu mize serioase,

Sistemele Geografice Informatice (GIS) nu au avut o evolutie prea dinami-
cd, dar premisa le-a conferit un renume de robustete si de abilitate in in-
tegrarea volumelor complexe de date. Ins3 in ultimele decenii a avut loc o
democratizare, iar cresterea accesibilitatii solutiilor software a determi-
nat si o prezenta tot mai substantiala pe piata, ajungand inclusiv pana la

aparitia de solutii geo-informatice gratuite.

Dinspre trecutul conceptului GIS

Lainceputuri (anii '60-'70) sistemele
geo-informatice existau ca module software
cu functii distincte in lantul de procesare: (1)
colectarea datelor geospatiale (fie ca valori
numerice ale punctelor geografice, fie ca enti-
tati vectoriale create prin digitalizarea de harti
existente in diverse organizatii); (2) corelarea
sistemelor de proiectie si de coordonate; (3)
definirea de legaturi intre entitdtile geometrice
sinregistrari din bazele de date exterioare; (3)
popularea bazelor de date cu atribute descrip-
tive asociate entitatilor vectoriale; (4) definirea
si derularea de analize geospatiale; (5) afisarea
si tipdrirea informatiilor rezultate prin analizele
geospatiale sau prin tema proiectului.

Nici portarea aplicatiilor GIS pe calculatoa-
rele personale (din linia IBM-PC) nu a reformat
acea arhitectura modulara (pentru ca sistemul
de operare DOS oricum lucra eminamente se-
rial), si de-abia proliferarea Windows-ului (mai
ntai ca interfatd graficd multi-tasking si apoi
ca sistem de operare) a determinat furnizorii
de solutii GIS sd adopte arhitecturi care sa
fuzioneze acele functiuni (anterior modulare)
n aplicatii integrate. De altfel, adoptarea largd
amediului Windows a coincis cu aparitia mai
multor furnizori, respectiv cu o structurare
verticald a pietei GIS. Astfel, pe langa deja-con-
sacratii ESRI si Intergraph, aveau sa apara
nume noi: Bentley, Autodesk, Maplnfo (Pitney
Bowes), LizardTech, Earth Resource Mapping,
GeoConcept, SuperMap, GRASS Development
Team, QGIS Development Team, Google/
Alphabet, etc.

Datele de intrare pentru GIS

Pentru cd lainceputuri aplicérile geo-in-
formatice apdreau ca translatdri inspre
calculatorul electronic ale unor probleme de
cartografie — si cum cartografia avea in spate
secole de evolutie —erafiresc ca o prima ches-
tiune de rezolvat sd o constituie digitalizarea
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de harti existente, sens in care s-au si dezvoltat
acele periferice numite 'mese de digitizare' sau
'tablete de digitizare'. (Masa de digitizare este
compusa dintr-o suprafatd pland senzitivd pe
care se fixeaza harta doritd si peste care evolu-
eazd un dispozitiv de interactiune dotat cu lupa
(colimator), dispozitiv pozitionat si declansat
succesiv de utilizator acolo unde sunt punctele
ce trebuie introduse in sistemul informatic.)
Analizand un pic procesul , digitalizarii prin digi-
tizare" observam cd nu se realiza transpunerea
ntregii harti in memoria calculatorului, ci se
preluau doar entitatile vizate prin tema proiec-
tului GIS, rezultand entit&ti geometrice con-
struite vectorial (polilinii, poligoane, sau colectii
de puncte - reprezentand simplificat entitéti
din geografia reald/planificatd, precum parcele
de teren, cladiri, fire de ape, contururi de lacuri,
contururi de padure, parcuri, s.a.m.d.). Vedem
aici o similaritate esentiald cu domeniul CAD,
cu care de altfel GIS-ul are multe in comun,
inclusiv in privinta pionieratului.

Inregistrarea vectoriald a datelor cartogra-
fice presupune cd sunt memorate (in fisiere
cunoscute de aplicatia GIS) perechiile de valori
numerice constituind coordonatele geome-
trice ale punctelor (vertexurilor) care definesc
respectivele entitdti geo-spatiale. Cand este
vorba de puncte geometrice in plan, acestea
sunt referite la un 'sistem de coordonate' (lao
pereche de axe de coordonate, de genul X-0-Y).
Or, In cazul aplicérilor geo-spatiale - fiind vorba
de o geometrie raportata la un teritoriu (intins)
care este, la randul lui, parte din scoarta teres-
trd, care scoartd este cu atat mai sfericd (mai
departatd de planeitatea ideald) cu cat este
mai largd - sistemul de coordonate devine o
chesiune complicata.

Suprafata planetei noastre este oarecum
sfericd si nu existd un procedeu (geometric, al-
goritmic) prin care suprafata sferei (eminamen-
te tridimensionald) sa poata fi proiectata fara
pierderi pe o suprafatd pland (bidimensionald).
Mai mult, suprafata Terrei este de fapt ceaa
unei sfere usor turtite la poli (elipsoidala deci)

si cu dese neregularitti locale.

De-a lungul timpului s-au incercat mai
multe idei pentru a rezolva proiectiain plan a
scoartei terestre (adica din forma 3D in planul
2D al hartii), insa fiecare avea limitdri/dezavan-
taje (deformand fie distantele, fie unghiurile,
fie suprafetele). De altfel, cu totii ne putem
imagina cd este imposibil sd ,apesi" pe un plan
0 coajd de portocald fard sa o rupi/strivesti
deloc. Ins3, din ratiuni practice, fiecare tara si-a
ales/definit (la un moment dat in istoria ei, si
devenind astfel conventie oficiala si standard
functional) un anume sistem de proiectie (de
proiectare in plan 2D a propriei suprafete te-
restre 3D), un sistem ales cat mai convenabil
ei (din perspectiva formei granitelor sale, dar
si din perspectiva culturald sau chiar geo-po-
litic).

Ar fi de dorit ca software-ul GIS sa poatd
gestiona multiple sisteme de proiectie/coordo-
nate si sd poaté realiza translatare intre ele.

De notat aici ca liberalizarea accesului
la datele de geo-localizare GNSS (provenind
de la pleiada de sateliti GPS) a determinat o
asimilare masiva a sistemului de proiectie/
coordonate nativ GNSS, adica "WGS 84', ceea
ce afluidizat procedurile/algoritmii de trans-
latare Tntre sistemele locale si cel global (sau
chiar a dus la adoptarea acestuia din urma). De

Pranul
ABCANT
=
Proiectia
Stereografica
1970 ‘Cantrul slipasidubul

Fig. 1- Romania foloseste sistemul
de proiectie numit 'Stereografic 1970',
definit pornind de la un cerc secant
la suprafata sfericd

asemenea, ne-am putea hazarda sa spunem
cantr-un anume viitor se va fi realizat ,trece-
rea"in spatiul 3-D a cvasi-totalitatii aplicarilor
geo-informatice, si deci proiectia nu va maifi
necesara.

Dar probabil ca cel maiimportant lucruin
GIS constd in faptul cd materialul grafic este
organizat prin grupare pe straturi distincte
(layers), iar aceasta stratificare tematicd (im-
pdartire pe clase tematice) constituie premisa
esentiald pentru analiza.

De mentionat cd sistemele geo-informa-
tice pot azi sd includa in compozitia cartogra-
ficd siimagini raster/bitmap, provenite din
scanarea de harti sau din aerofotografierea
scoartei terestre. Procesul de aducere a
imaginii raster in corespondentd geospatiald
cu celelalte entitéti vectoriale (sau in cores-
pondenta cu repere conventionale din zona
respectivd) se numeste georeferentiere, si el
presupune - din punct de vedere geometric —
aplicarea internd a operatiilor de translatare,
rotire si scalare a imaginii.

Am vorbit doar despre informatia graficd
si nu am mentionat mai nimic despre datele
alfa-numerice asociate entitatilor grafice
colectate in sistemul geo-informatic. (Date
alfa-numerice: denumiri textuale, identificatori,
valori numerice cantitative/calitative, atribute
definitorii, date calendaristice, proprietati
cheie, identificatori de clase/tipuri, etc.) Aceste
atribute — asociate/introduse individual in GIS
pe masura colectarii entitatilor vectoriale,
sau importate din surse exterioare si asociate
corespunzator si biunivoc entitatilor grafice
din proiect - sunt organizate in forma tabelelor
(forma specifica bazelor de date relationale).

Fig. 2 - Stratificarea pe clase/categorii
de informatii grafice

Exploatarea GIS:
analize si hdrti tematice

Am putea spune cd aplicarile GIS acopera
de la cvasi-frivolele strategii de marketing folo-
sind demografie distribuitd geospatial si pana
la asistenta gravd pentru managementul crize-
lor provocate de calamitati/catastrofe. Adeva-
rul e cd pana nu intelegi potentialul de analiza
ascunsin conceptul GIS, acest gen de aplicatii
informatice iti apare cumva ermetic, autarhic,
creat pentru sine-insusi. Ins4 odat asimilat4
capacitatea sa de a agrega datele de intrare
si de a extrage din ele informatii superioare si
rdspunsuri la intrebari evoluate, vom realiza cd
GISTnseamna mai mult decat transpunerea’in
digital a hartilor clasice. Sau, daca mergem pe
analogia si pe extrapolarea clasicului, atunciin-
telegem ci este totusi vorba despre harti, insa
unele diamice, specializate tematic, si apte sd
rdaspundd unor scenarii si intrebadri complexe,
ntrebdri ce angreneaza atat materialul carto-
grafic (harta vectoriald din GIS), cat si atribute-
le alfa-numerice asociate entitétilor vectoriale.
Pentru persoanele familiarizate cu sistemele
de gestiune a bazelor de date (SGBD), sistemul
geo-informatic poate fi vazut (din perspectiva
analizei/exploatdrii) ca o extensie inspre grafi-
cd a potentelor de interogare specifice SGBD:
adicd QBE (Query by Example) si SQL (Structu-
red Query Language).

Spuneam cd proiectul GIS poate contine
in compozitia cartografica siimagini raster/bit-
map. Desi de obicei inserarea acestor imagini
se adreseaza aproape exclusiv ochiului (confe-
rind completitudine si expresivitate compozi-
tiei), trebuie spus cd existd si solutii/tehnologii
informatice specializate pe analizarea datelor
raster (prin recunoasterea si interpretarea
valorilor cromatice si a formelor din imaginea
bitmap). Si exemplificdm prin facilitati precum:
modelarea tridimensionald a terenurilor; izolini-
ile de nivel; vectorizare (semi)automat3; identi-
ficare de entitati; analize multi-spectrale; detec-
tare de aspecte/fenomene discrete (in subsol,
n aer, in vegetatie, in culturile agricole); s.a.

Tnsé pentru a nu teoretiza prea mult chesti-
unea practica (exploatarea GIS-ului) va propun
sd ncheiem sectiunea cu o lista nepretenti-
oasd de aplicéri si analize generice: verificari si
validari de amplasamente geospatiale; analiza-
rea si evaluarea resurselor geospatiale; analize
pentru proiecte de investitii (infrastructuri
urbane; agriculturd; transporturi, etc); gestio-
narea informatiilor cadastrale si a proprietatilor
imobiliare; gestionarea si actualizarea impozi-
telor/taxelor aferente entitatilor geospatiale;
studii de arondare (centre comerciale, spitale,

facilitati publice); analizarea si optimizarea
traficului rutier; cautdri ale rutelor de deplasare
(cu diverse conditionari); analize buffer (limite
de influentd spatiald in jurul unor entitati grafi-
ce): zona de inundabilitate a raului; perimetrul
de protectie al liniei electrice; zona de extinde-
re a unei emisii de poluant; etc.

Desigur, nu pierdem din vedere faptul ca
nu de putine ori rezultatul unei analize GIS con-
stituie o hartd tematica (o compozitie geo-in-
formaticd mai analitica sau mai sinteticd) ge-
neratd cu scopul de afi tipdritad sau publicatad/
transmisd in format digital.

Solutii GIS concrete

De-a lungul anilor, si datoritd evolutiei
impletite cu cea a domeniului CAD, s-au mani-
festat doud abordari de materializare a softwa-
re-urilor GIS:

1) aplicatia GIS nativa, conceputa si functi-
onand cvasi-unitar (la care toate functiile, atat
cele pentru grafica cat si cele pentru atributele
alfa-numerice, sunt integrate omogen in ace-
easi arhitecturd internd si sub aceeasi interfata
cu utilizatorul);

2) aplicatia GIS constituita prin grefarea de
functiuni geo-informatice pe o platformd CAD
(pe un mediu generic, precum AutoCAD, Mi-
croStation sau IntelliCAD), functiuni accesibile
utilizatorului prin unul sau mai multe meniuri/
toolboxuri aditionale. (Desigur, functiile de con-
struire/gestionare a materialului cartografic
sunt realizate de mediul CAD.)

Spre final mentiondm numele unor solutii
consacrate pe piata GIS: ArcGIS (ESRI); Geo-
Media (Intergraph/Hexagon); AutoCAD Map
3D, InfraWorks (Autodesk); OpenCities Map
(Bentley); GeoConcept GIS; GRASS GIS, Quan-
tum GIS; PostGIS; SuperMap; Maplnfo; etc. Dar
si numele unor tehnologii/solutii remarcabile
din domeniul adiacent, procesarea cartogra-
fica (pre-GIS): ER Mapper (si ECW); ERDAS;
GeoExpress (si MrSID); Global Mapper (Blue
Marble Geographics); Surfer (Golden Software)
s.a.m.d. Majoritatea solutiilor GIS sunt comer-
ciale (cu licentd platitd), dar printre ele gdsim
si software-uri gratuite (sub licente GNU-GPL
si open-source). Unele dintre solutiile GIS cla-
sice au dat nastere si la variante simplificate
destinate dispozitivelor mobile (smartphone,
tabletd), iar unele au migrat partial sau total in
cloud. Altele s-au ndscut deja in cloud.

Dar, revenind concluzivin prezent, putem
spune ca de fapt stiam despre GIS, pentru ca
mai toti avem pe smartphone-uri o aplicatie de
genul Google Maps sau Waze, care ne asista
frecvent in calatoriile noastre pe harta lumii. l
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Zero Defect Manufacturing,
un nou standard in productia
industriala durabila si rezilienta

sIndustrializarea durabila poate
declanga forte economice dinamice
si competitive care genereaza lo-
curi de munca si venituri. Inovatia
sidigitalizarea sunt astizi esentiale
pentru adoptarea de solutii durabi-
le, care sa raspunda atat la provoca-
rile economice, cat si celor de me-
diu, jucand un rol cheie in facilita-
rea utilizarii eficiente a resurselor,
o conditie obligatorie pentru acce-
sul pe piete internationale. Printre
acestea, in industrie sunt esentiale
solutiile de Mentenanta Predictiva,
care contribuie la atingerea obiec-
tivelor de rezilienta si sustenabili-
tate. Ecosistemul Green eDIH are
partenerii potriviti pentru aceasta
provocare, capabili sa adopte rapid,
eficient si personalizat conceptul
Zero Defect Manufacturing.”

25 Gabriel MUNTEANU, GTC
president, Green eDIH governor

Gresrns-
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pe o cincime din economia mondiald,

conform editiei din 2022 a Anuarului
International de Statistica Industriald, publi-
catd de Organizatia Natiunilor Unite pentru
Dezvoltare Industriald (UNIDO). Productia
este, in general, unul dintre cele mai dinamice
sectoare din economia global3, atat in ceea ce
priveste ponderea economica, cat si legaturile
cu toate celelalte sectoare.

Dezvoltarea durabild reprezinta un obiectiv
global pentru a construi un viitor mai bun si mai
sustenabil pentru toti. Cu toate acestea, lumea
areincd un drum lung de parcurs pentru a
exploata pe deplin acest potential, iar tari ca Ro-
mania trebuie sd accelereze dezvoltarea secto-
rului de productie si sd Tsi intensifice investitiile
n cercetare stiintifica si inovare, dacd doresc sd
devind jucatori relevanti pe o piata globala. Un-
deva pe drumul spre aceastd mult visata piata
globalg, productia a dezvoltat o problema cuim-
plicatii globale. Conform Forbes, 20% din fiecare
dolar cheltuit in industrie este irosit, in diverse
moduri, de-a lungul procesului de productie. Un
efort aparte este necesar pentru a reduce exce-
sul de deseuri, in general, si al celor rezultate in
urma defectelor de fabricatie, in particular.

Deseurile industriale provin dintr-o va-
rietate de surse, punand pe agenda multor
fabrici realizarea unor sisteme de productie

P roductia industriald reprezinta aproa-

inteligente si durabile pe termen lung, ceea ce
fnseamna trecerea cétre procese industriale
definite de strategiile de productie Zero Defect
Manufacturing, care aduc valoare adaugata pe
multe paliere, de la reducerea costurilor gene-
rale si a consumului de energie, la cantitatea de
produse casate si risipa de materii prime. Zero
Defect Manufacturing reprezinta o abordare
holisticd a asigurarii calitatii, atat a procesului,
cat si a produsului, prin reducerea defectelor
prin tehnici corective, preventive si predictive,
folosind in principal tehnologii bazate pe date si
garantand ca niciun produs defect nu pardses-
te locul de productie si nu ajunge la client.
Companiile acordé deja o atentie deose-
bitd calitatii produselor, iar metodele traditi-
onale de imbunatatire a calitétii (Ql), precum
Lean Manufacturing (LM), Six Sigma (SS),
Teoria Constrangerilor (TOC), Total Quality
Management (TQM) si Lean Six Sigma (L6S),
sunt sisteme deja bine stabilite, care au scopul
de aimbunatéti calitatea produsului. Cu toate
acestea, metodele traditionale de QI nu pot
fnvata in mod autonom din defecte, deoarece
pur si simplu le urmaresc si le indeparteazs,
si nu profitd pe deplin de tehnologiile recente
siinovatoare, bazate pe date. In metodele
clasice de Ql, notiunea de predictie este ab-
sentd, prin urmare aceste metode pot oferi
doar un raspuns limitat si insuficient pentru
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noile scenarii care trebuie abordate pentru
aimplementa o tranzitie digitala si ecologica
eficienta.

Productia industriald se confruntd cu
scenarii extrem de dinamice pentru a gestiona
eficient circularitatea produsului, amprenta
minima asupra mediului de productie, optimi-
zarea proceselor si a resurselor. Gestionarea
eficientd a calitatii si deseurilor, atat la nivel
de produs, cét sila nivel de proces, a devenit,
prin urmare, esentiald in competitivitatea in-
dustrial3. Tn ultimii ani, companiile au reusit sd
rdspunda asteptarilor in crestere ale ale clien-
tilor, in principal datoritd progreselor aduse de
Industria 4.0.Tn plus, tranzitia citre productie
verde impune noi reguli pentru succesul co-
mercial si productia durabila.

Zero Defect Manufacturing (ZDM) repre-
zintd, atat pentru cercetdtori, cat si pentru
industrie, uninlocuitor viabil pentru metodele
traditionale de QI.ZDM nu este o metod3, ci
mai degraba un set de instrumente pentru re-
ducerea si atenuarea esecurilor in cadrul pro-
ceselor de productie, acoperind atét calitatea
produsului, cat si a procesului. Acest concept
afostimplementat doar partial pana acum, din
cauza multor limitdri tehnologice si economi-
ce, ca de exemplu costul ridicat al echipamen-
tului necesare pentru inregistrarea datelor.

Astizi, peisajul s-a schimbat. In zilele noas-
tre, puterea de calcul crescutd si stocarea da-
telor, preturile reduse semnificativ ale senzo-
rilor, combinate cu noile tehnologii digitale, au
facut caimplementarea conceptului ZDM sa
fie mai usoara ca niciodatd. Evolutia tehnologi-
ilor digitale si de automatizare din Industria 4.0
permite rdspunsuri la evenimente si intreruperi
neasteptate mai inteligente si mai rapide, iar
disponibilitatea volumelor mari de date nece-
sare pentru dezvoltarea strategiilor de control

al calitatii, bazate pe invatarea automatd, a
permis inteligentei artificiale sd functioneze
corect in fabrici siin lanturile valorice globale.

ZDM are deci potentialul de a deveni noul
standard pentru companii catre o productie
industriald durabild si rezilientd, caracterizata
prin zero defecte si zero deseuri. Cu toate
acestea, este incd necesar un efort mare pen-
tru a creste flexibilitatea si autonomia la nivelul
echipamentului si al buclei de control digital.
Acest proces necesitd solutii si tehnici avansa-
te care sd permitd integrarea si coordonarea
tehnologiilor inteligente de automatizare si
inteligenta digitala pentru productia avansata.

Intreprinderile mici si mijlocii (IMM) repre-
zint& coloana vertebrald a economiei UE, iar
acestea trebuie sustinute si asistate in pro-
cesele lor de adaptare si de adoptare a noilor
tehnologii, pentru a-si imbundtati procesele
de lucru simodelele de afaceri si pentru a
dezvolta noi produse inovative, compatibile cu
pietele internationale.

Primii pasi spre Industria 5.0

Digital Innovation HUBs (DIHs) au un
rol esential in sustinerea IMM Tn procesul de
adoptare a tehnologiilor digitale. Acestea
sunt organizatii strategice pentru factorii de
decizie, atat la nivel national, cat si regional,
care cautd sau dezvoltd solutii capabile sa
favorizeze cresterea economicd, jucand
rolul de broker de cunostinte intre diferitele
partiinteresate. Centrele de inovare digitala,
este si Green Digital Innovation HUB, au un
rol cheie in dezvoltarea solutiilor menite sa
elimine pierderile din procesele industriale
de productie. Acestea au rolul de a sustine
orice IMM in adoptarea tehnologiilor digitale,
avand capacitatea de a dezvolta ecosisteme

de inovare, facilitand cooperarea si crearea de
retele intre partile interesate relevante, oferind
conexiuni europene. Green Digital Innovation
HUB face deja primii pasi spre tranzitia de la
Industria 4.0. cétre Industria 5.0. sau G.0 cum
0 mai numin noi, adicd Green.0, siincearca
sd ofere un rdspuns si o viziune dincolo de
eficientd si productivitate, ca obiective unice,
consolidand rolul si contributia industrieila o
societate sustenabild.

Zero Defect Manufacturing nu este doar
despre combaterea pierderilor industriale
din procesele de productie, aceste solutii isi
aduc aportul in societate, prin utilizarea mai
eficientd si corecta a resurselor disponibile,
promovarea economiei circulare, reducerea
si a productivitatii in sectorul industrial si, nu
n ultimul rand, ajuta la cresterea economica si
dezvoltarea sociald. In acest demers, amince-
put consultarile cu partenerii nostri internatio-
nali si cooperdm cu ei pentru a realiza primele
solutii Zero Defect Manufacturing care sa ras-
punda atat nevoilor nationale si regionale, cat
si celor europene, dar si dezvoltarii unei foi de
parcurs a producatorului pentru aimplementa
aceste solutii. Schimbdrile climatice, lipsa
resurselor si situatiile de fortd majora, precum
pandemia de COIVD-19 si rdzboiul din Ucraina,
fac din ce in ce mai necesara transformarea
industrialad actuala catre una mai durabild, mai
concentratd pe factorul uman si rezilienta.

Pentru a facilita adoptarea tehnologiilor
inovative verzi in industrie, Green Digital
Innovation HUB are ca obiectiv in anul care ur-
meaza organizarea unei serii de evenimente si
implementarea de proiecte care au scopul de
ainforma publicul larg despre beneficiile utili-
zarii tehnologiilor avansate, atat in activitatea
companiilor, cat siin viata de zi cu zi.

]
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Evolutii si perspective
pentru sistemele de racire
cu lichid a centrelor de date

Vertiv, furnizor global de in-
frastructura digitala critica si so-
lutii de continuitate, a lansat seria
Liebert XDU, o linie inovatoare de
sisteme integrate pentruracireacu
lichid a serverelor din centrele de
date, care deschid noi oportunitati
pentru eficientizarea consumului
energetic i sustin eforturile de op-
timizare a performantelor de pro-
cesare. La fel de important din per-
spectivd strategica, noile unitati
de gestiune a racirii prezentate de
Vertiv anticipeaza evolutii majore
in domeniul managementului ter-
mic al echipamentelor din centrele
de date, care au potentialul sa joa-
ce un rol important in dezvoltarea
sustenabila atat a segmentului IT,
cat si a altor sectoare de activitate
din marile aglomerari urbane in lo-
gica economiei circulare.

&< Daniel Butnariu

Seria Liebert XDU de distributie a ra-
cirii cu lichid este disponibild la lansare in
doua declinari, o unitate cu o capacitate
de 450 kW si una de pana la 1368 kW, care
utilizeaza un circuit inchis pentru ap3,
gestionat cu ajutorul unui sistem de mana-
gement avansat de control al debitului si
presiunii. Unitatea Liebert XDU circula apa
prin rack-urile de servere racite cu lichid
si evacueaza caldura prin circuitul de apa
calda pe retur, fiind astfel posibila reutiliza-
rea caldurii captate la incalzirea birourilor,
locuintelor sau a altor facilitati din apro-
pierea centrului de date. Dezvoltata intr-o
configuratie compacta care poate fi am-
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plasatd in linie cu rack-ul pe care il raceste
sau pe o laturd a incaperii, unitatea Liebert
XDU integreaza sisteme de control de ulti-
ma generatie pentru a varia viteza pompei,
pentru a optimiza temperatura apei de ali-
mentare si pentru a asigura monitorizarea
dinamica a fluxului de racire.

Noile echipamente Vertiv raspund
solicitarilor sporite determinate de adopta-
rea pe scard largd a aplicatiilor HPC (High
Performance Computing) de procesare de
mare densitate, de analiza a datelor si in-
vatare automata, care tind sa depdseasca
capacitédtile actuale ale unitétilor rdcite cu
aer. Mai mult decét atat, consumul energe-
tic ridicat al centrelor de date cu densitate
ridicatd pune presiune pe eficienta operati-
onald, in vreme ce migratia sectorului citre
statutul de utilitate publica atrage atentia
autoritatilor in directia reglementérii mai
stricte a acestui domeniu. ,Aplicatiile de
procesare de tip HPC, cum ar fi inteligenta
artificiald si realitatea augmentatd, cresc
in popularitate, in timp ce centrele de date
lucreazd la reducerea consumului de ener-

gie si fac presiuni ca industria sd gdseascd
solutii noi, mai sustenabile”, a declarat
Roberto Felisi (foto), director global senior si
EMEA business leader pentru management
termic Tn cadrul Vertiv. ,Multi furnizori de
colocare, care in mod traditional s-au bazat
pe rdcirea cu aer, gdzduiesc acum aplicatii
cu procesoare de putere mai mare, care ne-
cesitd solutii mai eficiente de management
al cdldurii, cum ar fi rdcirea cu lichid.”

Perioadd de tranzitie

Solutia de récire cu lichid oferita de
Vertiv reflectd schimbdrile accelerate din
segmentul centrelor de date, impulsionate
de efectele generate de pandemia CO-
VID-19 asupra ecosistemului digital. Dinco-
lo de majorarea inevitabild a consumului
de electricitate si de ineficienta traditio-
nald a fluxului digital de date — doar 0,01%
din energia procesatd devine informatie
digital3, restul de 99,99% este pierdere
dezvoltarea pe termen lung a unor sisteme
mai performante de ricire. In cadrul unei
prezentdri sustinute cu ocazia lansarii
unitdtilor Liebert XDU, Jon Summers, lider
stiintific Tn centre de date la institutul RISE
din Suedia, a explicat ca pentru anumite
configuratii de centre de date cu densitate
ridicatd fluxul optim de aer de racire ar tre-
bui sa ajungd la 54 km/h, tocmai de aceea
managementul termic cu lichid este din
nou o tehnologie de actualitate: ,Racirea
cu lichid nu este o tehnologie noug, insa
acum vedem o oportunitate reald pe piata
de a genera solutii inovatoare de mana-
gement termic. Solutia Liebert XDU ofera
clientilor Vertiv posibilitatea de a introduce
rdcirea cu lichid la nivel de rack si de a cule-
ge beneficiile pentru mediu”, a precizat Jon
Summers. In trecut, cateva sisteme IBM
—inclusiv 360/Model 91 instalat la NASA
n anii 1960 — au utilizat sisteme de racire
cu lichid, dar de abia in ultimii ani aceasta
solutie tehnicd a fost luata in considerare
n dezvoltarea pe scard largd a unor echi-
pamente de management termic pentru
industria centrelor de date.

Conceptele aplicate pentru productia
n serie a unor sisteme de racire cu lichid
si necesitétile specifice ale operatorilor de
baze de date au condus la un elaborarea
unui design standardizat pentru unitatile
Vertiv Liebert XDU care permite integrarea
sistemului in configuratii hibride si scalabi-
le, care intrebuinteaza atat aerul cat si apa

Né VERTIV Lisbart XDU

pentru managementul sarcinilor termice.
Specialistii Vertiv apreciaza ca aceasta
este o fazd intermediard, intrucat odata cu
cresterea sustinutd a puterii CPU dincolo
de pragul de 500 W r&cirea cu lichid va de-
veni obligatorie pentru asigurarea perfor-
mantelor de procesare. Totusi, pe termen
mediu, configuratiile mixte vor fi predomi-
nante in industrie.

Un alt avantaj al racirii cu lichid este
oferit de posibilitatea asimilarii centrelor de
date in retelele utilitare pentru valorificarea
caldurii produse de servere, asa cum se

intampla la Paris cu supercomputerul Jean
Zay, al carui sistem de rdcire este racordat
la infrastructura termica a unei comunitati
care acopera 650.000 m?. Doar c& in acest
caz, gama de temperatura a lichidului de
racire este cuprinsa intre 30°C (intrare) si
41°C (iesire), ceea ce determind adoptarea
unor pompe de cdldura pe traseu. Astfel de
pompe de céldura nu ar mai fi necesare in
masura n care sisteme avansate de racire
cu lichid vor permite operarea CPU la tem-
peraturi mai ridicate, urcand pragul lichidu-
lui de rdcire la circa 60°C.

Aplicatii in pas cu vremurile
’

Aflatd inca intr-o faza timpurie de
adoptie, dar deplin integratd in tendintele
de piatd care anticipeaza cresterea sem-
nificativa a industriei centrelor de date,
tehnologia racirii cu lichid are nevoie de o
gama contemporana de instrumente care
sd i sustind cauza, de aceea Vertiv a dez-
voltat n paralel o serie de aplicatii care sa
apropie cat mai mult potentialii clienti de
produsele si serviciile oferite de companie.

Astfel, portofoliul Vertiv este acum
accesibil prin intermediul unor aplicatii de
realitate augmentata si realitate virtualg,
care reproduc fidel configuratiile si carac-
teristicile anumitor echipamente in con-
textul ales de utilizator. In timp ce aplicatia
Vertiv XR plaseaza cu ajutorul unui telefon
mobil sau al unei tablete peste 15 dintre
produsele companiei in spatiul selectat de
potentialul client pentru a vizualiza cone-
xiunile, incadrarea si impactul unui anumit
echipament intr-un amplasament specific,
aplicatia Vertiv Virtual Showroom profitad
de performantele actuale ale castilor de re-
alitate virtuald pentru a oferi un tur detaliat
al facilitatilor firmei sau pentru a reproduce
ntr-o manierd intuitiva o configuratie ela-
boratd de echipamente si instalatii.

Eliberati de limitdrile prezentei fizice
fntr-un anumit spatiu, clientii Vertiv au
adoptat deja aceste aplicatii, iar in prezent
peste 35 de produse Vertiv sunt proiectate
n fiecare zi cu ajutorul realitdtii augmen-
tate si sdptdmanal este organizat cel putin
un eveniment de prezentare a ofertei
Vertiv in realitate virtuald. Specialistii
companiei lucreaza la extinderea acestui
serviciu pentru a oferi mai multe produse
si un acces mai usor la cele 23 de unitati
de fabricare si asamblare Vertiv din toatd
lumea si la cele 14 laboratoare specializate
si centre pentru clienti.
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Estimare KeysFin: Industria locala de software va
atinge un nou nivel record, de peste 11 miliarde de euro

Cifra de afaceria companiilor dinindustria
de software din Romania a crescut cuapro-
ximativ 14,5 % fata de 2020 si a fost cu 246 %
maimare decatin 2012, panalanivelul record
de aproape 10 miliarde de euroin 2021, potrivit
datelor de la Ministerul Finantelor.

.Estimdm continuarea tendintei neintre-
rupte de crestere din ultimii 10 ani si atingerea
unui nou maximum istoric in acest an, de peste
11 miliarde de euro. Observdm cum software-ul
isi consolideazd rolul cheie in dezvoltarea si
digitalizarea economiei si transforméd Romania
intr-un hub regional, dupd unul dintre cele mai
rapide ritmuri de crestere, dacd nu chiar cel
mai rapid din ultimii 10 ani, de aproape 250%",
adeclarat Diana Florescu, analist economic
KeysFin, unul din cei maiimportanti furnizori de
solutii de business information din Romania.

in 2021,7n Romania activau peste 30 de mii
de companiiin industria de software, cu12%
mai multe decat in 2020 si cu 112% peste nivelul
din 2012. Dintre acestea, aproape 29 de mii erau
microintreprinderi, 1,1 mii companii mici, 356
companii medii si 25 companii mari.

Rocade in top 10 companii
de software din romadnia

Inlinie cu estimdrile din editia anterioard
a studiului privind evolutia industriei locale de
software, in 2020 UiPath SRL ainregistrat o
crestere a cifrei de afaceri pdnd aproape 250
de milioane de euro si a devenit liderul pietei
locale de software dupi cifra de afaceri, pozi-
tie pe care estimdm cd si-a mentinut-oin 2021,
a declarat Diana Florescu, analist economic
KeysFin.

La momentul intocmirii studiului, rezultatele
din 2021 ale UiPath SRL (CUI: 34737997, subsidi-
ard a UiPath Inc,, controlatd indirect prin UiPath
Netherlands Holding BV)) nu erau disponibile. in
top 10 sunt incluse estimarile KeysFin cu privire
la evolutia cifrei de afaceri a companiei.

BITDEFENDERSRL a ajuns pentru prima
datdinistorie pe locul al doilea, cu o cifrd de
afaceri de aproape 220 milioane de euro in 2021,
detronand IBMROMANIA SRL, care dupdo
crestere anuald de 1,7% a coborat pe pozitia a
treia, cu o cifrd de afaceri de 199 milioane de
euron 2021.

Cele mai mari 10 companii din industrie
au cumulat afaceri de aproximativ 1,8 miliarde
euro, reprezentand 18% din total.
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Rezultat net record in 2021

Rezultatul net inregistrat de companiile din
industria de software a crescut substantial la
aproape 1,6 miliarde de euroin 2021, cu 57%
mai mult fatd de 2020 si de peste 7 ori mai mare
comparativ cu 2012.

De asemenea, companiile din industria de
software au generat 77% din rezultatul net in-
registrat de intreg sectorul IT&C si peste 5% din
rezultatul net al tuturor companiilor non-finan-
ciare din Romaniain 2021.

Dublarea contributiei industriei
de software in economia locald

Ponderea cifrei de afaceri generate de
companiile de software din Romania in sectorul
IT&C a crescut de la 36% in 2012, la peste 60%
102021 prin prisma avansului mult mai rapid al
componentei de software, cresterea fiind de 3,5
orifatd de dublarea cifrei de afaceri din sectorul
IT&C, comparativ cu 2012.

La nivelul cifrei de afaceri totale generate de
companiile non-financiare din Romania, ponde-
rea industriei de software a crescut de la1,2% in
2012, la aproape 2,5% din totalin 2021.

Peste 62 de mii de companii
cu activitate de consultantd
si/sau management

Aproximativ 62,2 mii de companii au
avut in descrierea domeniului principal de

Swer ek i Frweki Pl o s P

activitate raportat la Ministerul de Finante
consultant si/sau management in 2021,
respectiv codurile CAEN: 6202, 6203
(Activitdti de consultant in tehnologia
informatiei, Activitdti de management
(gestiune si exploatare) a mijloacelor

de calcul) ambele parte din industria de
software, sector IT&C, 6920 (Activitdti de
contabilitate si audit financiar; consultantd
in domeniul fiscal), 7021 (Activitdti de
consultantd in domeniul relatiilor publice

si al comunicdrii), 7022 (Activitdti de
consultantd pentru afaceri simanagement),
7112 Activitdti de inginerie si consultantd
tehnicd legate de acesteq, ultimele 4 coduri
CAEN facand parte din sectorul Activitati
profesionale si 7830 (Servicii de furnizare si
management a fortei de muncd, din sectorul
Servicii administrative & suport).

Acestea au avut o cifrd de afaceri cumu-
latd de 38,8 miliarde de lei, 130 mii de angajati
si au inregistrat un profit net de 10,3 miliarde
delei. Dintre acestea peste jumatate, respec-
tiv aproape 32 mii de companii, nu au avut
niciun angajat in 2021.

Pe de alta parte, aproape o treime, re-
spectiv 31,5% dintre companiile profitabile
care au avut in descrierea domeniului prin-
cipal de activitate consultanta si/sau mana-
gement si au avut o cifra de afaceri cuprinsa
ntre 500 de mii si 2 milioane de euro erau
platitoare de impozit pe profit in 2021. |
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ud strigate tarzanieine prelungi si
A lovituri victorioase in piept de Ia

peluza euroscepticilor, inviorati parca
de recentul nostru esec de integrare in
spatiul Schengen. Multa apa la moara li s-a
dat, peste noapte, miopilor, nostalgicilor si
nationalistilor care nu obosesc nicicum sa
critice apartenenta Romaniei la Uniunea
Europeand. Dincolo de recentul rateu
dureros resimtit dupa sabotajul unei Austrii
debusolate rdmane drumul nostru spre
civilizatie si prosperitate deschis acum
16 ani de admiterea n spatiul Uniunii
Europene.

Sansa istoricd pe care am primit-o,
fiind admisi cu jumatate de qura, la masa
statelor dezvoltate, nu mai e privitd azi
cu aceeasi bucurie si recunostinta, desi
procentul pro-europenilor a ramas la limita
majoritar in Romania. De aceea, nu stricd sa
ne uitam in urma si sa privim spre inainte.

De unde am plecat si unde am ajuns?

Am pornit de la un statut de est-europeni
nauciti de o tranzitie haotic-haiduceasca,
saraci si statuti intre granite, cu optiuni
politice ametite de coruptie, ignoranta si
spirit balcanic. Sub promisiunile facute in
anticamera Europei, s-au facut pasi hotarati
si PIB-ul national a inceput sa urce ca-n
poveste din 2000 pana azi de aproape 8
ori, de la 37 de miliarde dolari la 284 de
miliarde de dolari.

Conform datelor recente, cresterea
economicd de 788% a Romaniei a depasit,
n 22 de ani, toate salturile economice din
UE, inclusiv pe cele din statele emergente
din fostul lagdr socialist, precum cele ale
Greciei (71%), Portugaliei (112%), Ungaria
(310%), Polonia (313%), Cehia (367%),
Bulgaria (669%). De fapt, intre 2004
(anul de dinainte de semnarea Tratatului
de Aderare) si 2021 nivelul PIB/locuitor in
Romania (la paritatea puterii de cumparare,
ca procent din media UE) s-a majorat cu
38 puncte procentuale (pp), la 72,7%. In
tdrile din regiune acest indicator a crescut
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_Recoltele“ Roméaniei
sporesc sub soarele

cu dinti al UE

cu ritmuri mult mai lente intre 2004 si
2021:10,6 pp in Cehia, 13,1 pp in Ungaria,
20 pp in Bulgaria, respectiv 25,7 ppin
Polonia. Concluzia? In prezent distanta de
dezvoltare dintre Romania si media Uniunii
Europene este la minime istorice.

Analiza comparativa facutd recent
de Banca Transilvania exprima faptul ca
Romania a fost campioana convergentei
economice europene pe parcursul ultimelor
decenii, dat fiind ca aderarea la Uniunea
Europeand a determinat intrari masive
de investitii strdine directe, tehnologie
si know-how, precum si implementarea
cadrelor financiare multianuale europene.
Concret, in Romania, intre 2005 si 2021,
au fost inregistrate intrari de fluxuri
investitionale strdine directe intr-un
volum cumulat de peste 77 miliarde euro,
acestea avand o contributie definitorie
la dezvoltarea economiei nationale si
convergenta economica europeana.

Libera circulatie Tn spatiul UE a facut
minuni in randurile romanilor de rand, care
au gasit de lucru in conditii tot mai bune,
pe masura emanciparii lor, in tarile cu dare
de mana. Acestia si-au sustinut familiile
(si tara de bastind, in fond) cu remiteri
uriase de fonduri. Romania a urcat pe locul
17 din 188, in 2022, de la 54, n 2007, in
topul global al remiterilor. Lucratorii expati
romani au trimis anul acesta in tara peste 11
miliarde de dolari, potrivit estimarilor Bancii
Mondiale, fatd de nici 1,63 miliarde de dolari

n primul an de apartenentd la Uniunea

Europeana. Cifra este impresionanta,
estimandu-se un echivalent de 3,7% din
PIB-ul anului in curs.

Un alt indicator esential este indicele
dezvoltarii umane (HDI). De la 0.4 n anii
'70-'80, care ne incadra la categoria
statelor foarte sarace, astazi ne situdam
oficial in cateqgoria statelor dezvoltate, cu
un indice de 0.82 (locul 52 in lume). De ce
este relevant acest indice? Pentru cd este
0 masura comparativa a sperantei de viata,

CONTRAEDITORIAL

alfabetizdrii, invatamantului si nivelului de
trai. Oricat de nemultumiti am fi, realitatea
este ca ne-am dezvoltat, ca ,recoltele”
romanesti de toate felurile au sporit sub
soarele cu dinti al Uniunii.

In fine, ce ar mai fi de spus in economia
acestei microanalize a avantajelor statutului
nostru de membru? Desiqur, relevante sunt
si sumele primite de la Uniunea Europeana
de la data aderarii si pand in prezent -
aproape 70 miliarde de euro intre 1ianuarie
2007 si 31ianuarie 2022, versus contributii
la bugetul Uniunii in valoare de 24,2 miliarde
de euro. Astfel, dupd 15 ani de apartenenta
la Uniunea Europeana, Romania are un sold
pozitiv de 45,74 miliarde de euro, adica
fonduri europene primite de tara noastra
peste banii cu care a contribuit la bugetul
UE, conform Evolutiei fluxurilor financiare
dintre Romania si Uniunea Europeana,
publicata la 31 ianuarie 2022.

Nu e momentul si locul de a itera
dezavantajele aderarii, care sunt inerente
si discutabile (migratia populatiei active,
exodul elitelor, cresteri masive de preturi,
obligatii dure de protectie a mediului), care
tin, mai degrabad, de guvernanta autohtona
si de managementul intern. Avem multe,
foarte multe de rezolvat in infrastructura,
educatie, sanatate, cercetare etc., dar
toate par sa-si poata gasi cai de ameliorare

n sanul familiei europene. Dupa aderarea

efectiva a Romaniei la Uniunea Europeang,
economia s-a confruntat cu valurile Marii
Recesiuni din 2008 (cea mai severa criza
economico-financiara la nivel mondial

n perioada postbelica) si a avut/are de
nfruntat alte socuri exogene (pandemia

coronavirus, razboiul din Ucraina, criza
energeticad si inflatia greu controlabila).
Cu chiu, cu vai, cu o guvernare contra
naturii, intr-un mix stanga-dreapta, de tipul
amestecului apa si ulei, s-au facut pasi si
s-a pastrat cadenta.

Admiterea in spatiul Schengen este
o chestiune de timp. Dezamdgirea si
frustrarea vor trece. Mai devreme sau
mai tarziu, vom fi parte din acest spatiu.
Important este ca suntem in NATO si UE,
adicd pe drumul cel bun, in ,,lumea buna".
Chiar daca ,,stapanirea” de la Bruxelles
ne mai ceartd, ne mai amand, ne traseaza
directive, observam cu totii ca proverbul
stravechi are aceeasi valoare de adevar:
,,Ochiul stapanului ingrasa vita".

&5 Cristian Pavel
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STOCAREA DATELOR LA CELE MAI INALTE
STANDARDE DE SECURITATE

SERVICII DE DATA-CENTER

adaptabile oricarei afaceri, cu protectie
ridicata pentru infrastructura esentiald
a companiei:

& Cel mai inalt nivel de securitate o datelor
# Fiabilitate operationala
# Reducerea costurilor

& Retele scalabile de date si internet
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GTE Talecom aste un furnizor integrat de solute 5 Serach de telecomunicatil,
cu & expenentd de peste 25 de ani pe piota din Romanio.

Prin cele doud centre de date proprii, in Bucuresti si Cluj, i doud platforme
virtuale, compania oferd cele mai inafte stondorde de caolitote in servicii de
telecomunicatii. Data Center $i Chowd,

COMNTACTATI-ME DATA CENTERS
Str lzvor 92-96, Bucuresti | officefigts.ro BUCURESTI - Electromagnetica Business Park
#40 312 200 200 | vwww GTS5.ro CLLU - Liberty Technology Park, Cladirea D



