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onferinta de presa
a ministrului
Sebastian Burduja
de la Digitalizare
a pus pe tapet un subiect
foarte sensibil, pozitia Romaniei in clasamentul
DESI (The Digital Economy and Society Index) 2022.
Nu am facut niciodata performanta in acest top,
insa in 2022 ne-am plasat pe ultimul loc la toate
capitolele importante, iar Bulgaria, care ne-a mai tot
ajutat” in ultimii ani sa nu fim codasii plutonului,
a nceput sa se distanteze. In 2022, cele 7.1 puncte
pe care Bulgaria le are ca avans, reprezinta cea mai
mare diferenta intre doua tari clasate succesiv, iar
progresul Romaniei a fost cel mai mic din intreaga
Comunitate Europeana.

a intreba recent cineva ce castiga Romania,

daca ar urca in clasamentul DESI, vom atrage
mai multe investitii? Trebuie sa intelegem ca
DESI nu este un concurs de frumusete care sa
ne alimenteze mandria nationalg, ci un indicator
compozit care arata o realitate. O realitate pe care
noi o simtim in orice interactiune cu administratia
publica, sistemul medical, institutiile de Tnvatamant,
mediul de afaceri si pe care cu siguranta o vad si o
observa si investitorii care au obiective in Romania.
Am doua argumente in acest sens: la capitolul
competente digitale, Romania sta bine la numarul
femeilor specialiste in ITC (26%, fata de 19% media
europeanad) si la numarul absolventilor de facultati
cu profil ITC (6.7%, fata de 3.9 media europeana).
Cei doi indicatori sunt legati de nevoia acuta a
mediului privat de resurse umane pentru proiectele
asociate exportului de software si servicii, ce
reprezinta 80-85 din miliardele de euro generate de
industria IT. Acesti doi indicatori au ajutat industria
IT din Romania sa se dezvolte si sa contribuie mai
consistent la formarea PIB-ului. Ca sa ajungem la
aceste rezultate, piata lucreaza de niste ani buni.
Spre exemplu, Market Watch a avut primele initiative
de crestere a atractivitatii domeniului IT pentru
femei inca din 2010-2011, alaturi de companii ca
Microsoft si Intel. Similar au fost actiuni in mediul
universitar pentru introducerea unor specializari noi
si cresterea numarului de locuri. Deci se poate, atata
vreme cat exista interes si directii clare.

EDITORIAL

RomAnia si concursurile
de frumusete digitald

bordari simulare sunt impetuos necesare

pe toate palierele DESI, unde scorul redus
al Romaniei reflecta o realitate apasatoare.
Competente digitale peste nivelul elementar
(9% in Romania, fata de 26% media europeana),
intreprinderi care ofera formare in domeniul IT (6%
in Romania, fata de 20% media europeana) utilizarea
cloud (11% in Romania, 34% media EU), adoptie
Inteligenta artificiala (1% in Romania, 8% media
europeana), schimb electronic de informatii (17%,
fata de 38%), utilizare factura electronica (17% fata
de 32%), utilizatori ai solutiilor de e-guvernare (17%
Romania, 65% media europeana). Toate acestea ar
trebui sa se regaseasca pe lista cheltuielilor eligibile
ale oricaror programe cu finantare nerambursabila,
indiferent de sursa fondurilor. Vrei ajutor social, hai
la primarie sa te invatam sa folosesti internetul!
Esti IMM si vrei sa beneficiezi de anumite finantari
nerambursabile, arata ca folosesti tehnologia ca sa
fii eficient in gestionarea banilor, etc.

An mod curent, sunt in derulare sau asteptate

mai multe programe care ar trebui sa stimuleze
dezvoltarea competentelor digitale n randul
populatiei (specializari in blockchain si Al,
digitalizare biblioteci rurale etc), dar si digitalizarea
intreprinderilor. Majoritatea sunt puse in miscare de
PNNR, ceea ce induce riscul ca accesarea fondurilor
sa fie un obiectiv mai mare decat digitalizarea in
sine. Sa speram ca task force-ul existent la nivelul
Ministerului Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii va
reusi sa puna Romania pe directia corecta si sa
imprime o cadenta potrivita pentru a ramane in
pluton. De asemenea, nu ar trebui sa ne fie rusine
nici sa copiem o parte dintre serviciile digitale
existente Tn Moldova (dupa model estonian), nici sa
Tnvatam din lectiile Bulgariei, care progreseaza in
mod evident mai rapid. Si, nu in ultimul rand, poate
grupul de lucru ministerial ar trebuie sa verifice si
modul de colectare si raportare a datelor asociate
DESI. Mi se pare ciudat ca in DESI 2022 doar 12%
dintre companiile romanesti folosesc platformele
de comunicare sociald, in timp ce in majoritatea
analizelor locale rata este de patru din cinci.

Z5 Gabriel Vasile
Consultant in comunicare si social media
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Laboratorul Plasma de Temperatura

Joasa din INFLPR: evolutie sub
semnul schimbului de generatii

Lafel caintreaga cercetare roma-
neasci, Laboratorul Plasma de
Temperatura Joasa (LPTJ) din
cadrul Institutului National de
Fizica Laserilor, Plasmei i Radi-
atiei, singurul din taranoastracu
acest specific, traverseaza o con-
tinuad transformare si adaptare
la nevoile socio-economice actu-
ale. De la ultimul articol dedicat,
publicat in revista Marlet Watch
in octombrie 2019, in laboratorul
PTJ au avut loc schimbari dina-
mice, atat organizatorice, cat si
din punct de vedere al proiecte-
lor de cercetare derulate, schim-
bul reusit de generatii fiind sursa
unei regenerari favorabile si a
unor noi evolutii pe linie stiinti-
fica. Sinteza noutatilor si detalii
legate de transformarile petre-
cute la nivelul fiecarui grup de
cercetare din Laboratorul Plas-
ma de Temperatura Joasai le re-
gasim in prezentul cover story.

25 Alexandru Batali

Tn urma cu trei ani, laboratorul era
format din patru grupuri de cercetare :
Procese in Plasmd, Materiale si Suprafete
- PPMS, condus de dr. Gheorghe Dinescu,
Procese Elementare in Plasmd si Aplicatii
- PEPA, coordonat de dr. Cristian Petrica
Lungu, grupul Plasme Tranziente Pulsate —
PTP, condus de dr. Mihai Ganciu, si grupul
de cercetare Acopeririin plasmd -AP, con-
dus de dr. Cristina Surdu Bob.

Tn perioada imediat urmétoare, cei trei
lideri seniori ai grupurilor PPMS, PEPA si
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O parte din membrii grupului de cercetare PPMS in laborator

PTP au decis sa se retraga din aceste func-
tii, conducerea grupurilor fiind preluatd de
persoane tinere, ambitioase, capabile sd
conduci, la fel ca predecesorii lor, proiecte
de cercetare la nivel national, dar si inter-
national (PPMS: dr. Sorin Vizireanu, PEPA:
dr. Corneliu Porosnicu, PTP: dr. Andreea
Groza). In plus, incepand cu anul 2020, in
laborator s-a cristalizat formarea unui grup
nou, numit Surse de plasmd si aplicatii
(SPA), condus de dr. Rosini lonitd, grup care
are ca directii de cercetare conceperea,
realizarea si testarea surselor de plasma
RF de presiune atmosferica si aplicatii ale
acestora, precum curatarea suprafetelor,
tratarea lichidelor, decontaminarea apei,
procesare materiale polimerice, patterning,
corodarea suprafetelor, realizarea structu-
rilor 3D, acoperiri multistrat polimer-nano-
particule. Desi aflat la inceput, acest grup
este ambitios, tanar si capabil, reusind

castigarea unui proiect de tip Proiect Ex-
perimental Demonstrativ (PED). Singurul
grup care a pdstrat acelasi lider de echipa
(dr. Cristina Surdu-Bob) este AP. Acesta s-a
maturizat in aceasta perioada, reusind sd
acceseze atat fonduri de finantare acor-
date de Agentia Spatiald Europeand (ESA),
dar si sd conduca si sé finalizeze cu succes
un proiect de tip PED.

Tn aceasti perioad4 de trei ani s-au
ncheiat cu succes proiectele aflate in
derulare de tip PCCDI (Proiecte complexe
realizate Tn consortii de cercetare-dez-
voltare-inovare), proiecte PED (Proiecte
experimental demonstrative), PD (Proiecte
de cercetare postdoctorald) si proiecte
internationale de tip EUROfusion, ESA si
MERA-NET.

Capabilitétile de Tnalt nivel stiintific si
tehnologic, cat si pregdtirea continud de
noi specialisti au permis atat continuarea

finantdrii pentru teme de cercetare deja
existente sau deschiderea unor teme de
finantare noi, prin accesarea de finantare
n noul grant EUROFusion, noi contrac-
te Incheiate cu ESA, finantdri europene
MERA-NET sau la nivel national prin
castigarea de proiecte finantate de catre
UEFISCDI.

Prezentam in cele ce urmeaza activita-
tile reprezentative ale grupurilor de cerce-
tare din cadrul LPTJ.

Grupul de Cercetare Procese in Plas-
ma, Materiale si Suprafete (PPMS) are o
lungd traditie de lucru in colaborari inter-
nationale. Intre anii 1997-2000 INFLPR a
participat in calitate de partner, prin acest
grup, la unul dintre primele sale proiecte
europene, proiectul Copernicus Depo-
sition of hard carbon-nitride materials,
aldturi de actori importanti ai cercetarii
europene, precum University of Tech-
nology, Eindhoven-Olanda, Ecole Poly-
technique Palaiseau-France, Kurchatov
Institute - Russia. De-a lungul anilor se pot
mentiona multe alte proiecte desfasurate
in Programele de cercetare EUREKA, EU-
RATOM, M-ERA.NET, MANUNET. incepand
cu anul 2022 INFLPR conduce, in calitate
de coordonator, proiectul de cercetare din
programul FP-9, derulat in cadrul EURO-
Fusion ,NanoDust in Metal Tokamak
(DUST-FORM)" impreuna cu parteneri fran-
cezi din cadrul CEA si CNRS. Acest proiect
ilustreaza recunoasterea internationald
a expertizei si profesionalismul grupurilor
de cercetare din Laboratorul de Plasma de
Temperaturd Joasd si din Sectia Laserin
domeniul tehnologiilor cu plasma si laseri,
al procesdrii materialelor la scard nanome-
tricg, aplicate in scopul dezvoltérii tehnolo-
giei de fuziune nucleara.

In grupul PPMS s-au derulat mai multe
proiecte nationale, pe tema depunerilor
de nano-materiale carbonice, materiale
care s-au dovedit ulterior utile in stoca-
rea de energiei. Folosind aceste materiale,
am raportat capacitante cu valori de
1F/cm?, valori care la vremea respectiva
erau cu 3 ordine de mdrime mai mari
decat ce se raportase in literatura de spe-
cialitate pe alte nano-materiale similare
(articol in NANO ENERGY cu IF 10.3 si pes-
te 170 de citari in anul 2022). Tot folosind
aceste nanomateriale carbonice am reusit
obtinerea unor senzori de gaze cu sensibi-
litate foarte ridicata (articol in NONOMA-
TERIALS cu IF 5.8).

O alta directie, care a prins conturin

grupul PPMS si care s-a dovedit a fi eficien-
td, ainceput de la dezvoltarea unor surse
de plasmad de tip jet, care functioneaza la
presiune atmosfericd si care ulterioram
observat cd functioneazd siimersate Tn
diferite lichide. Initial s-au realizat functi-
onalizari de materiale sub forma de pudre
nanometrice dispersate in apa distilata
(pudre care erau greu de manipulat si tratat
cu plasmd ex: grafene, nanoceluloza) si

am ajuns ca n anul 2021 sa folosim aceste
surse la tratarea si curdtarea apelor rezidu-
ale. Rezultate remarcabile au fost obtinute

in descompunerea mai multor pesticide

(articol in JOURNAL OF WATER PROCESS
ENGINEERING cu IF 5.8), dar si in degrada-
rea totald a unor agenti chimici de razboi
(de exemplu iperita, al carui standard NATO
a fost degradat intr-un minut de tratament
cu plasma). Acest tip de experimente a
fost recunoscut prin obtinerea unei medalii
la EURO INVENT 13 EDITION European
Exhibition of Creativity and Innovation
2021 (Diploma of Gold Medal for Mobile
plasma system for the decontamination
of waters contaminated with highly toxic
compounds).

Tn cadrul grupului Procese Elementare

n Plasma si Aplicatii (PEPA), in ultimii trei

ani cercetarea s-a axat aproape exclusiv pe
componenta materialelor cu interes in fuzi-
unea nucleard, grupul ramanand puternic
implicat in zona studiilor privind materiale-
le in contact direct cu plasma de fuziune,
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materiale care suporta fluxuriimense de
energie si de particule in timpul descar-
carilor din instalatiile de fuziune. Astfel,
componenta de participare a Romaniei la
pachetul de lucru cu privire la interactia
plasma de fuziune-perete interior toka-
mak si evacuarea combustibilului nuclear
(PWIE) este coordonata la nivel national de
cétre liderul grupului. De mentionat faptul
¢4, In cadrul grupului, exista singura facili-
tate de beriliu din tara noastr3, acreditata
sd lucreze cu Be sub forma de pulberi.

Activitatea de cercetare stiintificd in
cadrul acestui proiect este in concordanta
cu noua strategie nationald, principala ac-
tivitate fiind productia de acoperiri sau pul-
beri pe baza de beriliu pentru a fi utilizate in
studii relevante pentru fuziunea nucleara.
Acestea reprezintd produse complexe,
care fie sunt studiate de cdtre membrii gru-
puluiin cadrul proiectelor, fie sunt trimise
in laboratoarele solicitante pentru analize
si studii stiintifice. Acest tip de acoperiri nu
poate fi obtinut in niciun alt laborator din
lume, conferind laboratorului o specificita-
te de nisd in domeniul materialelor pentru
fuziunea nucleara.

De asemenea, tot in domeniul plasmei
de fuziune nucleard, grupul ofera servicii si
expertiza stiintificd si transfer de cunoas-
tere prinincheierea de contracte econo-
mice pentru producerea de filme subtiri cu
proprietati speciale in domeniul mentionat
mai sus, prin realizarea de tratamente cu

Sedinta sdptdmanald a grupului Procese Elementare n Plasma si Aplicatii
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plasma pe componentele reactoarelor
nucleare sau prin realizarea de studii cu
livrare de rezultate stiintifice in ceea ce
priveste formarea de praf de beriliu sub ac-
tiunea laserului in mediu lichid. In privinta
transferului de expertizd, o persoana din
grup a furnizat pentru aproximativ 10 luni
expertiza stiintifica pentru analiza placilor
martor din reactorul de fuziune JET (Joint
European Thorus) sub forma unui contract
economic 1n valoare de aproximativ 70.000
de euro, ducand valoarea serviciilor oferi-
te Tn anii 2020-2022 la o valoare de peste
140.000 euro.

Pe langd proiectele de tip EUROFusion,

t I VI ARKET ‘SEPTEMBRIEZOZZ
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n cadrul formdrii continue a tinerilor din
grup, se realizeaza teze de doctorat cu im-
pact asupra dezvoltarii ulterioare in acest
domeniu. Astfel, grupul a obtinut finantare
pentru un proiect de tip PD avand ca tema
influenta prezentei neonului asupra reten-
tiei deuteriului in filmele de beriliu, studiul
reprezentand o tema pregatitoare pentru
viitoarele proiecte EUROFusion.

Tn afar4 de cateva colaboriri pe teme
de cercetare fundamentalg, Tn ultimii ani,
grupul Acopeririin plasma (AP) s-a con-
centrat pe activitdti de cercetare aplicativa
siindustriald. O directie de cercetare a
fost obtinerea cu ajutorul plasmei a unor
straturi capabile sa ofere lubrifiere buna
simultan, atat in conditii de vid Thalt, cat
siTn atmosfera terestra, pentru diverse
mecanisme utilizate Tn aplicatii spatiale
(rulmenti si prinderi mecanice). Astfel de
mecanisme trebuie sa functioneze la pa-
rametri optimi in perioada de asamblare si
rulare la sol, precum si in timpul zborului
n spatiu. Cercetdrile finantate de ESA au
trecut de la stadiul initial, acela de concept,
la stadiul de proof of concept, in care s-a
realizat un material lubrifiant dublu-strat
cu continut de carbon cu performante
bune Tn ambele conditii de mediu ambient,
atestate de un laborator specializat acre-
ditat ESA. Stratul realizat contine atomi de
carbon legati intre ei prin legdturi similare

Cercetdtori utilizand surse de plasmd
din facilitatea de beriliu

celor din diamant si este denumit in litera-
tura de specialitate Diamond Like Carbon
(prescurtat DLC). Datoritd formarii acestui
tip de legdturi intre atomii de carbon, stra-
turile subtiri de carbon obtinute in plasma
au proprietati deosebite, ce le confera un
spectru larg de utilizare. Astfel de straturi
sunt inerte chimic, biocompatibile, rezis-
tente la zgériere si, de asemenea, pot avea
proprietati controlabile, cum ar fi rezisten-
ta electric, transparenta si reflectivitate
pe diverse domenii spectrale.

La aceastd data avem Tn derulare un
proiect de cercetare industriala ce are
ca scop realizarea unei surse de plasma
originale de dimensiuni mari, cu potential
de utilizare la scard industriald pentru
acoperirea cu un strat ultrasubtire DLC a
unor oglinzi de raze X cu aplicatii in Spatiu.
Oglinzile, asamblate in module de cateva
sute de bucati, vor fi parte integrantd a
unui telescop de generatie noud, bazat pe
raze X, proiectat de catre Agenta Spatialda
Europeana pentru cercetdri ale Universului
energetic si fierbinte, in cadrul Misiunii
ATHENA (Advanced Telescope for Hi-
gh-ENergy Astrophysics).

Stratul DLC are rolul de a imbunatati
puterea de reflexie a oglinzilor, iar teh-
nologia de obtinere a acestuia pe care o
dezvoltam trebuie sa indeplineasca cerinte
stricte in ceea ce priveste puritatea, com-
pozitia, reactivitatea chimica si precizia
obtinerii grosimii, precum si sa asigurare
anumite conditii termice de procesare. Mai
mult, deoarece numarul total de oglinzi
necesare construirii telescopului se apro-
pie de 100.000, tehnologia de acoperire
a acestora cu strat DLC trebuie sa ofere
productie de masa cu mare fiabilitate, efi-
cientd si reproductibilitate. De asemenea,
tehnologia trebuie sa fie integrabila in in-
frastructura existentd la ESA. Aceastad eta-
pa cuprinde constructia si validarea unei
parti din cerintele ce trebuie indeplinite de
sursa de plasma. Sursa de plasma pe baza
cdreia se bazeaza acest proiect este origi-
nald si apartine laboratorului nostru.

Activitatile desfdsurate de-a lungul
proiectului PED 326 - NECOMAT, in cadrul
grupului AP, au condus la dezvoltarea
unei metode de plasma hibrida pentru
obtinerea de acoperiri pe bazé de CrN (cu
rezistentd la coroziune in medii normale si
supercritice de presiune si temperaturad),
validata la nivel de laborator (TRL 4), por-
nind de la un concept (TRL 2) de combi-
nare a doud metode de depunere de filme

subtiri cu acelasi principiu de functionare:
Thermionic Vacuum Arc (ce foloseste doar
precursori solizi) si Gaseous —Thermionic
Vacuum Arc (ce foloseste doar precursori
gazosi). Primul pas in atingerea obiecti-
velor proiectului a constat in proiectarea,
manufacturarea si investigarea a diverse
configuratii electrodice ce permit injectia
precursorului gazos N, intr-o plasmé de
crom obtinuta prin TVA. Astfel, s-a reusit
realizarea unui demonstrator Reactive -
Thermionic Vacuum Arc (R-TVA).

Rezultatele obtinute Tn cadrul proiectu-
lui au evidentiat rolul acoperirilor protecti-
ve/anticorozive al nitrurilor de crom, atat in
medii ,normale”, cat si in medii ,supercriti-
ce” de presiune sitemperaturd (,normal” =
presiune atmosfericd de ~ 1 MPa la tempe-
raturi ambientale 25 -30 °C, ,supercritic”
= suprapresiune 25 Mpa la temperaturi
de 550°C). Cel mai semnificativ rezultat
obtinut il constituie extinderea ariei de
aplicabilitate a metodei ARC TERMIONIC
IN VID (TVA) in dezvoltarea de acoperiri
protective/anticorozive pe bazd de CrN_cu
raport al concentratiilor N/Cr controlat prin
modificarea debitului de precursor gazos
injectat in plasma de TVA de Cr, acoperiri
de interes industrial cu aplicatii in fabrica-
rea de unelte pentru prelucrare mecanica,
domeniul nuclear si biomedical. Disemina-
rea rezultatelor obtinute s-a realizat prin
publicarea a 4 articole in reviste cotate ISI,
precum Metals, Coatings sau Materials,
participarea la 2 conferinte internationale
si depunerea unei cereri de brevet de in-
ventie.

Grupul Plasme Tranziente Pulsate
- Plasme Complexe (PTP-CP) are ca dome-
niu de expertiza dezvoltarea de sisteme
inovatoare ale plasmelor pulsate pentru
aplicatii in diverse domenii, cum ar fi: reali-
zarea de straturi subtiri de interfatd pentru
aplicatii biomedicale, imbunatatirea propri-
etdtilor de detectie a suprafetelor senzori-
lor prin procesari in plasmg, caracterizarea
plasmelor de procesare si a straturilor
subtiri prin metode inovative bazate pe
tehnici de spectroscopie opticd si de masa.
LSpiritul inovativ, cdutarea noului, intelege-
rea si aplicarea plasmelor in viata de zi cu
zi a fost dezvoltat permanent de-a lungul
ultimilor 50 ani de cdtre pdrintii acestui la-
borator, incep@nd cu dl. acad. prof. dr. loan
lovit Popescu si continuat de cdtre dr. CSI
Mihai Ganciu Petcu si dr. CSI Agavni Sur-
meian”, precizeaza dr. Andreea Groza. Ti-
nerii absolventi ai Facultatilor de Fizica din

tard care au trecut prin acest laborator au
realizat cercetari de Tnalta calitate, precum
si lucrari de licentd, masterat si doctorat
apreciate de comunitatea stiintificd natio-
nald si internationald. In prezent colectivul
este tandr, avand doi cercetatori seniori, un
cercetator junior si doi doctoranzi.

Tn perioada 2013-2020 grupul a derulat
activitati intense de cercetare in domeniul
interactiei laserilor de mare putere cu ma-
teria pentru aplicatii aerospatiale, in cadrul
unui proiect national cu Agentia Spatiala
Romana si a doud contracte cu ESA: ,Fea-
sibility Study for the Use of the Romanian
CETAL Infrastructure” — Emulation of the
Jovian Radiation Environment in support
of the JUICE mission (ERAJUICE) 2014-
2017; ,Laser Plasma Accelerators as tools
for Radiation Hardeness Assessment
(RHA) Studies and Tests in support of ESA
space missions (PARAHARD)" (2017-2020);
Acestea au fost finalizate cu succes si
apreciate de catre oficialii ESA. De altfel,
cele doud articole publicate in domeniul
accelerdrii de electroni si protoni, brevetul
acordat in 2022, precum si colaborarea cu
ELI-NP, completeaza succesul proiectelor
derulate.

Tn domeniul plasmelor complexe,
grupul PTP-CP abordeaza directii noi de
cercetare, cum ar fi domeniul sistemelor
de tip Coulomb puternic cuplate, confinate
n capcane electrodinamice, precum si

COVER STORY

domeniul tehnologiilor cuantice bazate
pe ioni ultrareci, cu un accent deosebit pe
senzorii cuantici destinati masuratorilor de
ultrainaltd precizie. Dr. Bogdan Mihalcea
este membru in Comitetul de Manage-
ment al Actiunii COST CA 17113, intitulatd
Trapped lons: Progress in Classical and
Quantum Applications (TIPICQA), care se
deruleazd in perioada 2018 -2023. Din pri-
mavara anului 2020, dumnealui este mem-
bru in Science Team-ul misiunii ESA inti-
tulata International Space Station - Space
Optical Clock -Pathfinder (I-SOC-PF), care
are ca obiectiv realizarea de teste funda-
mentale ale Teoriei Generale a Relativitatii
si geodezie relativista de mare precizie,
utilizand retele de ceasuri atomice optice
(situate atat la sol, cat si pe orbitd) ca sen-
zori cuantici de mare acuratete.

Din anul 2014, in cadrul grupului PTP-
CP s-a dezvoltat o cooperare stransa cu
ESA, focalizatad la momentul actual pe de-
punerea a doua proiecte complexe de cer-
cetare, unul in cadrul Programului General
Support Technology Programme (GSTP)
si un altul in cadrul programului NAVISP,
privind furnizarea de servicii de Positioning,
Navigation and Timing (PNT) si de distribu-
tie a timpului. De asemenea, se poarta dis-
cutii avansate cu Airbus si ixBlue Quantum
Sensors pentru includerea Romaniei intr-o
retea europeand de distributie prin fibra
opticd a timpului si frecventei.

L

Experimente derulate in laboratorul grupului de cercetare PTP-CP
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Competentele interdisciplinare ale
grupului PTP-CP in domenii precum spectro-
scopia ca metoda de analizd a materialelor
lichide, solide, organice sau anorganice,
electronica, tehnologii inovatoare pentru re-
zolvarea de probleme a societatii in care tra-
im, a condus la abordarea unui domeniu de

10 [UIRT0 ‘SEPTEMBRIEZOZZ
WATCH

mare interes in momentul de fatd, sianume
utilizarea senzorilor optici in detectia cu sen-
sibilitate crescuta a poluantilor din apa marii,
prin participarea in parteneriat european la
proiectul Intelligent PREdictive Maintenance
for Aquaculture Systems, MarTERA ERA-NET
Cofund, 2022-2024, contract n3.285/2022.

Predare reusitd de stafetd,
perspective promi,tiitoare

Numérul cercetatorilor permanenti din
cadrul Laboratorului Plasma de Temperatura
Joasd a rdmas constant in ultimii ani si cuprin-
de la acest moment un numar de 23 de cer-
cetatori, cu 0 medie de varstd de aproximativ
40 de ani. Dintre acestia, doi ocupa functia
de Cercetator Stiintific grad |, patru de Cer-
cetator Stiintific grad Il si cinci de Cercetator
Stiintific grad Ill, carora li se adauga sase cu
grad de Cercetator Stiintific, sase Asistenti
de Cercetare si patru membri in personalul
tehnic. Suplimentar, in cadrul proiectelor, au
fost angajati doi dintre cercetdtorii seniori,
fosti lideri ai grupurilor PPMS si PEPA. Dinami-
ca de personal si pregdtirea tinerilor este un
fenomen permanent si o consecintd a acestui
lucru este faptul cd, desi cercetatorii seniori
s-au retras de pe pozitii permanente, repre-
zentantii generatiei mai tinere in sectorul de
varsta de 35-50 de ani au promovat pe pozitii
de cercetitori seniori. In acelasi timp, tinerii
au progresat permanent in ultimii trei ani si
unii dintre ei au avansat ca nivel al cunoasterii,
au castigat proiecte si au promovat pe pozitii
superioare, de la cercetétori juniori, la cerce-
tatori stiintifici.

Dr. Cristian Mihdilescu, director general INFLPR

.Ca perspectiva, laboratorul LPTJ are
experienta, expertiza si cunostintele stiintifice
necesare pentru a putea accesa finantéri ale
competitiilor ce se vor desfasura in viitor, toa-
te cele cinci grupuri de cercetare fiind capabi-
le sd se adapteze cerintelor si noilor abordari.
De asemenea, colaborarea intre grupuri face
mai usoard adaptarea temelor de cercetare
pentru a fin concordanta cu noile obiective
strategice de dezvoltare a institutului, precum
si cu noua Strategie Nationald, mentinand in
acelasi timp colabordrile, proiectele si con-
tractele de servicii incheiate la nivel national
siinternational”, concluzioneaza directorul
general al INFLPR, dr. Cristian Mihdilescu. W
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mediu IT dinamic, complet virtualizot
st usor scalabil;

Sigurantd si stabilitate pentru aplicatii
ci date

Tehnologii de ultima generatie
recunoscute pe pata
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Acordarea titlurilor de doctor,
sub umbrela protectoare
a universitdtilor

Una dintre ele a fost deja dezbatuta in-
tensin pres3, respectiv desfiintarea CNATD-
CU, forul care era legal indreptatit sa judece
suspiciunile de plagiat in tezele de doctorat
si sd se pronunte daca suspiciunile suntin-
temeiate sau nu, mergand pana la propune-
rea retragerii titlului de doctor in cazul unui
plagiat dovedit. Sub umbrela autonomiei
universitare, acordarea titlurilor de doctor
nu va mai fi supusa filtrului CNADTCU, ci
va fi exclusiv apanajul institutiilor de inva-
tdmant superior. Probabil cd desfiintarea
CNATDCU se poate corela cu decizia CCR,
aceea cd titlul de doctor sd nu mai poata fi
retras odatd ce a intrat in circui-
tul civil si a produs efecte juridice. Nu mai
insist asupra acestui aspect, sunt destule
articole pe acest subiect accesibile pe
edupedu.ro (https://www.edupedu.ro/?s=c-
natdcu). Interesant este cd reactia mediului
universitar a fost anemicd si a fost mai
degraba favorabila desfiintdrii CNATDCU,
considerat un organism anacronic care
submineaza autonomia universitara. Mai
energic au actionat o seama de cercetatori
din strédinatate (vezi https://www.edupedu.
ro/scrisoare-deschisa-anti-plagiat-fenome-
nul-este-periculos-pentru-ca-afecteaza-in-

Pastile amare

Lucruri ingrozitoare se ascund in spatele mult clamatelor reforme asu-
mate prin Planul National de Redresare si Rezilientd (PNRR). Undeva
se pritocesc tot felul de legi care ne vor afecta in mod profund viitorul.
Legi care, sub aparenta modernizarii i reformei, contin prevederi abe-
rante, care nu intiresc statul si democratia, ci il dezmembreaza bucitica
cubucaticd, in interesul unui mediu privat care se plange in permanenta
de politicile sociale si de numarul prea mare de bugetari, dar care plates-
te taxe foarte mici i isi optimizeaza finantele ca sd nu mai pliteasca taxe
deloc, desi raporteaza profituri uriage. Nu ma refer la micii intreprinza-
tori, care abia se mai descurca cu costurile enegiei, ci la marii rechini
grupati in tot felul de asociatii patronale si camere de comert, cei care
au pus ochii acum pe sanatate gi educatie. Nu ma pricep la sanatate, nu
lucrez nici in educatie. Totusi, unele pevederi din noile legi ale educatiei
mi-au atras atentia deoarece afecteaza in mod direct domeniul in care

lucrez, cercetarea.

425 Dr.Lucian Pintilie, director stiintific INCDFM

cetatori-din-america-si-europa-solicita-u-

vat-alianta-sustine-sustine-10-teme-esentia-

niversitatilor-romanesti-si-minist/), care

au amintit in mod clar c3 ,in ultima vreme,
Romania si-a dobandit in Occident reputatia
defel magulitoare de tard in care plagiatul e
protejat de cétre stat, asa cd cercetdrile lor
sunt percepute, aproape automat, ca sus-
pecte. Este nedrept pentru cei direct afectati
si este nedrept pentru intreaga socie-

tate.” Am comentat intr-un articol anterior
cum suspiciunile de plagiat la cel mainalt
nivel afecteazd credibilitatea rezultatelor

de cercetare obtinute Tn Romania, facand
din ce in ce mai dificild publicarea in jurnale
internationale de prestigiu si fortand publi-
carean jurnale open-access (vezi http://
www.marketwatch.ro/articol/17607/Politi-
ca_si_Cercetarea/).

Perspectiva si miza desfiintdrii
RoEduNet

Astdziinsd as vrea sa ma refer laun
amendament propus la legile educatiei de
cdtre o asociatie numita O voce pentru
Educatie”. Nu am reusit sd gdsesc un site,
asociatia fiind infiintata prin aprilie 2022, dar
am gdsit un comunicat de presd anuntand
nfiintarea acestei asociatii, formatd de orga-
nizatii ale societatii civile si ale mediului pri-
vat (vezi https://www.edupedu.ro/a-fost-in-
fiintata-alianta-o-voce-pentru-educatie-for-

tregul-sistem-educational-profesori-si-cer-

mata-din-societatea-civila-si-mediul-pri-
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le-pentru-reforma-educatiei-din-romania-in-
spirate-de-conc/). Interesant cd asociatia
este formata din 30 de ONG-uri si companii
din sectorul educational (?!) si 20 de camere
de comert si grupuri de afaceri reprezentate
de cétre Coalitia pentru Dezvoltarea Romé-
niei (cine este curios s vada membirii aces-
tei coalitii i poate gési la https://coalitia.org/
ro/membri/).

Amendamentul la care vreau sa
md refer este cel referitor la desfiintarea
Agentiei de Administrare a Retelei Na-
tionale de Informatica pentru Educatie si
Cercetare (AARNIEC). Aceasta agentie
este cea care administreazd Romanian
Education Network (foarte cunoscuta sub
numele de RoEduNet). RoEduNet este
principalul furnizor de servicii de internet
pentru organizatii de Tnvatdmant, cercetare,
spitale, biblioteci, etc. (vezi https://www.
edupedu.ro/capitol-despre-digitalizarea-in-
vatamantului-propus-integral-in-proiec-
tul-legii-educatiei-de-catre-alianta-o-vo-
ce-pentru-ca-nu-exista-in-forma-initia-
la-noutate-desfiintarea-aarni/). RoEduNet
are o retea nationald de fibrd optic, care
conecteaza principalele centre universitare
din tard (vezi https://www.roedu.net/Pages/
PageView?code=DespreNoi). AARNIEC este
membrd a GEANT, o retea europeana care
conecteaza toate retelele pentru cercetare
si educatie din tdrile europene. Mai mult de-

AARNIEC
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cat atat, RoEduNet este furnizorul de fibra
opticd pentru viitoarea retea de telecomuni-
catii cuantice din Romania. Un consortiu din
Romania, RoNaQClI, din care face parte si
RoEduNet, a castigat recent un proiect care
prevede implementarea primelor infras-
tructuri de telecomunicatii cuantice in tara,
urmand ca n viitor aceastd retea nationald
sé fie conectatd la reteaua europeana de
telecomunicatii cuantice EuroQCI. Proiec-
tul este in faza de contractare si valoreaza
10 milioane de euro. Desfiintarea acum a
RoEduNet ar arunca n aer tot proiectul si ar
scoate Romania pentru mult timp, daca nu
de tot, din EuroQCI.

Te intrebi atunci, ce se afla in spatele
propunerii de a desfiinta RoEduNet? Este
functionald de mai bine de 20 de ani, ser-
viciile furnizate sunt de buna calitate, prin
reteaua RoEduNet putem avea acces la
resurse de informare puse la dispozitie prin
ANELIS+, se poate comunica cu importante
organizatii de cercetare, cum ar fi CERN, si
asa mai departe. Ce legdturd are RoEduNet
cu amendamentul propus de cétre asociatia
.O voce pentru Educatie” in proiectul de
lege al invatamantului preuniversitar? De ce
nu ar fi lasatd sa functioneze in continuare,
iar eforturile de digitalizare sa se concentre-
ze Intr-adevar catre unitdtile scolare din pre-
universitar? Ce se va intdmpla cu infrastruc-
tura deja existentd si functionald, pentru ca
Unitatea Executiva pentru Suport, Mente-
nanta si Asistentd Tehnica pentru Digitaliza-
re (UESMATD) are mai degraba competente
n formarea utilizatorilor de servicii digitale

n sistemul de Tnvdtdmant preuniversitar
(vezi art. 94 alineat (6) din propunerea intiald
alegii), si nu are legaturi cu invatamantul
universitar si cercetarea? Raspunsuri ar tre-
bui cdutate in ceea ce se poate intamplain
cazul desfiintarii RoEduNet.

Desfiintarea RoEduNet ar lasa si toate
organizatiile de invdtdmant si cercetare,
plus multe altele, fara principalul furnizor
de acces la internet, fortandu-le astfel sd
apeleze la furnizori privati. lata deci un motiv
plauzibil pentru a desfiinta RoEduNet. Citind
cu atentie capitolul privind digitalizarea
fnvdtdmantului, propus integral de catre
asociatia O Voce pentru Educatie”, capitol
absent Tn propunerea initiald, (vezi https://
www.edupedu.ro/capitol-despre-digitaliza-
rea-invatamantului-propus-integral-in-pro-
iectul-legii-educatiei-de-catre-alianta-o-vo-
ce-pentru-ca-nu-exista-in-forma-initia-
la-noutate-desfiintarea-aarni/) se poate
constata ca se propun multe lucruri care
necesitd investitii semnificative, foarte inte-
resante pentru mediul privat si tot felul de
ONG-uri abonate la bani din fonduri publice
sau europene.

Reforme heirupiste,
fard studii de impact

Nu vreau sd mai vorbesc si despre
asa-zisa reforma a sistemului de cercetare,
prin care se propun tot felul de metode de
evaluare, catalogare, ierarhizare si comasare
voluntara sau fortatd a organizatiilor de cer-
cetare definite conform 0G57/2003, un alt

capitol din PNRR discutabil. Existd intr-ade-
var un raport PSF (Policy Support Facility,
poate fi descércat de la https://op.europa.
eu/en/publication-detail/-/publication/8a4
a2522-eac3-11ec-a534-01aa75ed71al/langu-
age-en/format-PDF/source-259353375). In
raport se mentioneaza in primul rand defi-
cientele de guvernantd si finantare publica
a sistemului de cercetare, mentionandu-se
si fragmentarea acestuia, si lipsa de atracti-
vitate pentru cei interesati intr-o carierd in
cercetare, pe langa alte constatari privind
starea sistemului national CDI. Sunt formu-
late o serie de mesaje cheie Tnsotite fiecare
de recomandari, in total 10 mesaje cheie si
30 de recomandari. Una dintre ele se refera
la o reorganizare a sistemului CDI, dar nu
prin desfiintdri sau fuziuni fortate, ci prin
regrupare in retele cu acoperire nationald.
Cuvintele cheie In raport sunt cooperare si
integrare, nu desfiintare si fuziune, asa cum
se aude cd prevede un proiect de lege pusin
circulatie in circuit restrans, fara consultare
publica. Nu neg necesitatea unei reforme,
dar aceasta trebuie facuta metodic, dupa
ce se face un studiu al impactului pe care
il au masurile de reforma propuse asupra
sistemului CDI. Nu heirupist pentru ca
trebuie sa bifam o prevedere din PNRR si
niste recomandadri ale unei comisii externe.
Oricum, pand acum numai reforme, dar nici
un cuvant despre finantarea educatiei si
cercetdrii conform legilor existente, adica
6% si respectiv 1% din PIB.

Vorba aceea, drumul spre iad este pavat
cu intentii bune. |

SEPTEMBRIE 2022 ‘ e 13
WATCH



INOVARE

CERCETARE&INVATAMANT SUPERIOR

De ce nu produce Romania unicorni?

2021 a fost cel mai activ an din punct de vedere al numadrului de
runde de finantare pentru start-up-uri: piata romdneascad de capi-
tal de risc s-a triplet, de la 30,4 milioane de euro raportate in 2020
la peste 116,9 milioane de euro, potrivit raportului Romanian Ven-
ture Report 2021 realizat de How to Web. Conform raportului, in
2021 s-au finalizat 71 de finantdari, suma totala investitd depasind
pentru prima data pragul de 100 milioane euro. Si totusi, de ce nu

Cateva concluzii relevante despre finan-
tarile din 2021:

B Valoarea medie a primelor finantéri a
crescut cu peste 80%, de la 357.000
euro in 2020, la 647.000 euro in 2021.

W Valoarea medie a rundelor pre-seed a
crescut cu 33% fatd de 2020, si cu 70%
pentru rundele seed. Un element nota-
bil este de asemenea faptul ca volumul
tranzactiilor de tip seed s-a dublatin
2021, de la 21,87 milioane euro in 2020 la
47,37 milioane euro in 2021.

B 3 runde de tip Serie A, o crestere cu
33% fatd de 2020.

B Investitiile cu capital roménesc au
crescut de la un volum total de 23,32
milioane euro 1n 2020, la 43,46 milioane
euro n 2021, iar investitiile cu capital
international au crescut de la 7,07 mili-
oane euro in 2020 la 73,48 milioane euro
1n 2021 (inclusiv runda Serie B ridicata
de FintechOS).

W 18 tranzactii de peste 1 milion de euro,
reprezentand 68% din volumul total de

are Romdnia niciun unicorn?

< Alexandra Cernian - Lector universitar,
Facultatea de Automatica si Calculatoare
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Cresterea ecosistemului VC

initiale (pre-seed seed funding). Pentru o
astfel de runda, un start-up este, in general,
la stadiul de MVP si, preferabil, a validat
ideea prin proiecte pilot. Banii ridicati in
astfel de runde sunt folositi pentru a finali-
za devoltarea produsului, a valida la scara
largd acceptarea lui de cétre piatd, pentru a
stabili strategia de intrare pe piaté si pentru
a se pozitiona bine pentru o rundd ulterioa-
rd de serie A.

Un singur start-up romanesc a ridicat

mania tot rdmane in urma comparativ cu
peisajul european.

In tara noastra incd nu exist& fonduri
de investitii suficient de puternice pentru
a conduce runde de serie A sau mai mari,
ceea ce face ca majoritatea companiilor
mature de pe piata locald sa caute investi-
tori pe piete mai mari, in principal SUA.

Desi investitorii romani incep sd in-
vesteascd mai mult in idei (pre-seed) sin

2021 top denls

fazele incipiente de dezvoltare a produselor
inovatoare, pasul urmator este de a gasi
resursele necesare pentru accelerarea
scaldrii si a comercializarii, unde nevoile de
finantare sunt mult mai mari.

O Legislatia

Investitorii in startup-uri din Romania
fac investitii de pana la 5-10 milioane euro,
deoarece, in prezent, legislatia roméneasca
nu oferd instrumentele necesare fondatori-
lor pentru a rdmane in tard si la rundele de
investitii de peste 10 milioane de euro - sume
necesare scaldrii internationale.

Din acest motiv, companiile decid s& isi
mute operatiunile Tn tdri ca Olanda, Franta
sau Marea Britanie cand ajung n discutii cu
fondurile de investitii pentru astfel de finan-
tari. Aceste tari oferd mecanisme mai com-
plexe de negociere a controlului in companie
si birocratie simplificatd, aspecte asupra
cdrora antreprenorii si investitorii romani
atrag atentia. Exista de asemenea fonduri de
venture capital organizate siinregistrate in
strdindtate, desi actioneaza in Roménia.

O posibilda masura. Un proiect de lege
initiat de deputatele USR Monica Berescu si
Oana Toiu si definitivat in urma consultarilor
cu Asociatia Patronald pentru Industria de
Software si servicii si cu Fundatia Romanian
Business Leaders prevede introducerea
posibilitatii emiterii unei noi clase de actiuni,
respectiv actiuni executive, care sd ofere
actionarului mai multe voturi pe actiune. Prin
aceastd initiativa, VC-urile vor fi incurajate
sd investeasca sume mai mari de 5 milioane
euro, iar start-up-urile sd ramand in tara.

® Lipsa de investitiiin cercetare si
transfer tehnologic

Dup& cum ne-am obisnuit deja, Romania
este tara cu cele mai mici alocari bugetare
pentru cercetare si dezvoltare din UE. Pentru
2022, Ministerul Cercetérii a avut o alocare
de 1,78 miliarde lei, cu 0.61% mai mare decat
n 2021, insa a primit cea mai mica marire
bugetara dintre ministere. Cercetarea din

cercetare sa treaca printr-un proces eficient
de transfer tehnologic si sa ajunga pe piata.

Potrivit Strategiei Nationale de Cerce-
tare, Inovare si Specializare Inteligenta, per-
formantele in inovare urmeaza un trend des-
cendent la nivelul tuturor regiunilor, aspecte
reflectate in decalaje regionale semnificative
n planul cercetdrii si inovarii.

Tntr-o analizi a Comisiei Europene (EC,
Data Dashboard), Roménia are 414 intreprin-
deriin domeniul tehnologiilor avansate, cu
un grad de clusterizare ridicat (pozitia 9 din
27 tari UETn 2019), ins&:

B oferta de specialisti este redusa
(locul 23/27),

B numarul de brevete este foarte mic
(desi dintre cele existente 21% sunt
asociate tehnologiilor avansate),

M rata de supravietuire a start-up-urilor
este una scdzutd (pozitia 25/27),

M lansarea pe piatd de noi produse si
servicii este relativ modesta (18/27).

Aceste statistici subliniaza faptul ca po-
tentialul este insuficient valorificat in planul
tehnologiilor avansate.

Strategia Nationald de Cercetare, Inovare
si Specializare Inteligenta fsi propune insd sa:

M Dezvolte sistemul de cercetare, dezvol-
tare siinovare;

B Sustind ecosistemele de inovare asocia-
te specializarilor inteligente;

B Sprijine mobilizarea cétre inovare;

B Creasca colaborérile europene siinter-
nationale.

Viziunea Ministerului Cercetdrii,
Inovidrii si Digitalizdrii

La inceputului lunii septembrie, Mi-
nistrul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii,
Sebastian Burduja, a sustinut o conferinta
de presd cu ocazia bilantului activitatii insti-
tutiei si ministrului pe ultimele 4 luni. Printre
punctele atinse s-au aflat si principalele di-
rectii strategice de inovare la care lucreaza
ministerul:

1. Imbunététirea legislatiei pentru ino-
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jin are rolul de a accelera activitatile de
cercetare si dezvoltare, dar in egald masu-
rd si de a fi o garantie pentru investitoriin
rundele ulterioare de finantare.

3. Strategia nationala de Inteligenta Ar-
tificiala. Desi se discutd de cativa ani des-
pre strategia nationald de Al si de-a lungul
timpului s-au infiintat mai multe grupuri
de lucru care sd redacteze strategia (une-
le la minister, unele la ADR), Romania este
n continuare singura tard din UE care nu
are strategie Al. In plus, prin Programul
Operational Competitivitate se vor aloca
50 milioane euro pentru infiintarea unui
HUB de Inteligentd Artificiald. Legat de
acest hub, viziunea ministerului este ,sa
finantdm minti, nu ziduri”, deci obiectivul
ar fifinantarea cercetétorilor romani
din domeniul Al si sprijinul transferului
tehnologic cdtre sdnétate, transporturi,
administratie publica si altele domenii
importante.

Ministrul cercetdrii, inovarii si digita-
lizarii, Sebastian Burduja, declara recent:
L,Urmarim nu numai accesul la fondurile
Orizont Europa, ci siTmbunatétirea conti-
nud a conditiilor si infrastructurii de cerce-

investitii din 2021. vare cu ajutorul Bancii Mondiale, cu care

ministerul are un parterneriat puternic

tare, inclusiv pentru a atrage cercetatori
romani din diaspora si cercetatori straini

Romania raméane un sistem fragmentat,
subfinantat si lipsit de viziune si directie.

anul trecut o serie B, respectiv FintechOS

. o . . B FrmchIs AN
(51 milioane euro), insa nu din capital ro-
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Aceste tendinte confirma evolutia pozitiva
delaanlaan, atatin ceea ce priveste numarul
de tranzactii, cat si valoarea investitiilor. De ce
nu produce insd Romania niciun unicorn? (Ui-
Path nu a ajuns unicorn cu bani roméanesti).

@ Ecosistemul romanesc, dominat de
finantéri de tip seed

Tn 2021, 43% din totalul capitalului in-

vestit (~50 milioane euro) a fost in runde
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manesc, ci intr-o rundd condusa de Draper
Esprit, o firma de capital de risc de top,
ducéand la o evaluare a companiei de 220
milioane euro. Banii vor fi folositi pentru
extinderea internationald si scalarea com-
paniei. Alte finantari semnificative au fost
obtinute si de: FlowX (€7.28M), SeedBlink
(€3.01M), FameUp(€2.6M), DRUID (€2.5).
Cresterea este pe drumul cel bun, dar Ro-
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Bazele sistemului de cercetare siinovare din
Romania nu sunt suficient de solide pentru

a sustine evolutia tarii cdtre o economie
bazat# pe cunoastere. In acest context nefa-
vorabil, asistdm la o crestere a exodului cre-
ierelor sila o contributie limitatd a stiintei sia
cercetarii la problemele societale cruciale ale
zilelor noastre. Aceasta stare de fapt scade
dramatic sansele ca o potentiald inovatie din

pentru inovare. Ministrul a intdrit necesi-
tatea de actualizare a legii societatilor co-
merciale, astfel incat sa reflecte si nevoile
start-up-urilor.

2. Fondul Roman de Inovare. Ministerul
sustine si lucreaza la infiintarea Fondului
Roman de Inovare, menit sd sustind cu
finantare start-up-urile in etapa initiala,
cand riscul este cel mai mare. Acest spri-

de top. Dorim ca Romania sé fie o optiune
clara pe harta cercetarii mondiale. Nu in
ultimul rand, un reper fundamental al aces-
tei viziuni este transferul de tehnologie,
know-how si inovare catre mediul privat
romanesc.” Planul de actiune propus este
coerent si aliniat cu obiectivele declarate,
fnsd rdmane de vazut cum va fi implemen-
tat panain 2027. |

SEPTEMBRIE 2022 ‘ MARKET I )
WATCH



INOVARE

CERCETARE&INVATAMANT SUPERIOR

Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca - promotoare a culturii
antreprenoriale si a inovaril

Dezvoltarea si asigurarea unui cadru institutional care sa permita afir-
marea personalitdtii studentilor, prin dobandirea de cunostinte, abili-
tati si competente profesionale in acord cu aspiratiile si ndzuintele lor,
dar si prin cultivarea respectului fata de munca si valorile fundamentale,
fatd de semeni, mediu si comunitate, reprezinta unul dintre obiectivele
pe care Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca (UTCN) le urméreste cu
perseverenta. Conceptul de institutie antreprenoriala este unul recent,
universitétile fiind cele mai capabile s preia initiativa in acest proces de
creatie, care este privit, de cele mai multe ori, ca o schimbare, un proces
care implica riscuri, angajament si efort. in acest context, UTCN prin
toate actiunile pe care le intreprinde in aceasta directie, este un spatiu in
care generatiile de studenti beneficiaza de sprijin, consiliere si orientare
pentru a-si formula si dezvolta ideile creative si unde isi exerseaza acele
trasaturi menite sa-i pozitioneze in structurile de inovare ale societétii.

Studentii UTCN - vectori
de creativitate si inovare

UTCN deruleaza actiuni concrete
pentru a-si consolida latura antrepreno-
riald, astfel Societatea Antreprenoriald
Studenteasca (SAS) contribuie la crearea
unui ecosistem de sprijinire, dezvoltare si
ncurajare a spiritului antreprenorial in ran-
dul studentilor si absolventilor Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca, in primii trei ani
de la absolvire.

Proiectul SALT 2022 inglobeaza o abor-
dare strategicad, integratd, pentru toti stu-
dentii UTCN, pentru a fi sprijiniti de la idee
pand lainfiintarea unei afaceri. Luna an-
treprenoriatului in UTCN, cu workshop-uri
si conferinte cu antreprenori de succes,
este organizata in urma feedback-ului si
sugestiilor studentilor. Temele abordate
sunt legate de bazele afacerii (francizarea,
managementul cashflow-ului, vanzare),
bazele antreprenoriatului (etica, modele de
business inovative, crearea oportunitatilor,
learn start-up), mindset antreprenorial
(gandire creativd, evaluarea riscurilor, inva-
tarea din esec, managementul schimbdrii,
crearea si utilizarea retelelor de afaceri).

aflat deja la a IV-a editie, faciliteazd legdtura
dintre studenti si potentiali investitori si cu-
prinde doud sectiuni: idei si prototipuri, iar
studentii realizeaza in acest cadru, planuri
de afaceri. Evenimentul se organizeaza sub
forma unei prezentari jurizate de tip ,Arena
leilor”, cu premii stimulative. In luna octom-
brie a anului curent, SAS va organiza o sesi-
une de prototipuri, intitulatd Prototipation,
sub forma unei competitii de idei inovative
cu caracter tehnic. Echipele selectate vor
avea la dispozitie echipamente specifice
(Arduinio/Raspberry Pi) pentru dezvoltarea
siTmbunatatirea prototipurilor propuse.

In perioada 3 - 9 iulie, in colaborare cu
echipa Inno-EUt+ (Innovative European Uni-
versity of Technology) SAS a organizat ta-
bdra de vard internationald Entrep-Bootcamp.

EURDFEAN
UNIVERSITY
FTELHRDLOGLY

Concursul de idei de afaceri— Demoday —
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Timp de 6 zile, peste 30 de studenti din 6
universitati europene partenere in cadrul
aliantei Universitatea Europeana de Teh-
nologie/European University of Technology
EUt+, au participat la workshop-uri practi-
ce, training-uri, activitati de team-building
si de comunicare. Tabara de vara a oferit
o oportunitate ineditd studentilor din co-
munitatea EUt+, de a-si dezvolta abilitatile
antreprenoriale siinterpersonale, cat si
ideile de afaceri din sfera sustenabilita-
tii si a schimbadrilor climatice. Totodat4,
evenimentul a fost o sansd exceptionald
pentru participanti, de ainteractiona cu
antreprenori de succes pentru a primi un
feed-back avizat in ceea ce priveste proiec-
tele propuse. Temele principale abordate
n cadrul programului s-au concentrat pe
Ideatie, Cum sd aduci plus valoare, Des-
coperirea pietei de activitate, Cum sd-ti
prezinti ideea. Evaluarea proiectelor a fost
facutd de un juriu de specialitate, format
din personalitdti din lumea antreprenori-
atului: Dr. lon-Gheorghe Petrovai, co-fon-
dator FreshBlood HealthTech si Director
Proiect EITHealth RIS Hub Roménia, medic,
marketer, start-up-er, trainer si mentor;
Alexandru Roja, expert in cadrul Transilva-
nia Digital Innovation Hub, cu experientd
fn managementul inovdrii, antreprenoriat,
management strategic, inteligenta strate-
gicd, management al cunostintelor si trans-
formare digitald; Mircea Vadan - partener
Activize, un program de startup-scouting si
accelerare in ecosistemele din Romania si
din Europa de Est, membru al consiliului de
administratie si investitor in Transylvania
Angels Network; Alexandru Bogdan - co-fon-
dator Linnify. Proiectele Tnscrise in concurs
au fost apreciate de juriu ca fiind originale,
ingenioase si bine corelate cu nevoi curente
si tendinte de actualitate. Entrep-Bootcamp
este o initiativd SAS-UTCN, prima care a
implicat studenti din campusul Universitatii
Europene de Tehnologie/European Univer-
sity of Technology EUt+ intr-un schimb in-
tercultural, multilingvistic si antreprenorial,
obiectiv care reprezintd o parte insemnatad
din viziunea si dezideratele aliantei EUt+,
aldturi de multe alte proiecte antreprenoria-
le si activitati de stimulare a ideilor creative
n randul studentilor.

Un alt proiect de succes - InfoTech
este organizat de Organizatia Studentilor
Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca
(OSUT). Multitudinea de activitdti ce au loc
n cadrul proiectului faciliteazad o comuni-
care eficienta si optima cu companiile din

domeniu. Pentru a acoperi cerintele tuturor
studentilor din Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca, proiectul este impartit pe cele
trei profile si anume: ElectroTech, Meca-
nicTech si Constructinfo. Cu o traditie de
aproape 20 de ani, proiectul reuseste sd in-
tegreze cu succes studentii pe piata mun-
cii, datoritad dezvoltarii constante si flexibi-
litatii si ramane un proiect de interes atat
pentru studenti, cat si pentru companii.

Polihack a luat nastere Tn urma cu 12
ani, din nevoia de afirmare a studentilorin
fata reprezentantilor companiilor angaja-
toare. In prezent, proiectul se desfisoars
sub forma unei competitii de tip hackathon,
n care, timp de 48 de ore, participantii au
sarcina de a crea un produs minim viabil
(MVP), sprijiniti fiind de mentori implicati
n proiect. Competitia stimuleaza creativi-
tatea, lucrul de echipd, comunicarea, dar si
cunostintele teoretice, pentru a le valorifi-
can rezultate originale. Implicarea lor con-
duce de multe ori la nasterea unor start-
up-uri de succes. Castigdtorii beneficiaza
de un bootcamp de 2 saptamani, in cadrul
cdruia au parte de sesiuni de formare pe
domenii de interes, Tsi finiseaza proiectele
si evolueaza sub indrumarea mentorilor.
Proiectul se incheie cu o gald de prezentare
a celor mai bune proiecte.

Organizatia Board of European Students
of Technology (BEST) din cadrul UTCN vine
n intdmpinarea nevoii de afirmare a studen-
tilor cu proiectul How to Start-Up, un eveni-
ment care aduce oameni din lumea antre-
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prenoriatului in fata studentilor, in cadrul
unor workshop-uri si prezentdri. Acestia
Tmpértdsesc din experienta lor profesionald,
parcursul spre o afacere de succes si ce
anume i-a inspirat si i-a motivat. Proiectul
este sustinut si finantat de SAS UTCN.
Pregatirea si cunostintele de care
au parte studentii UTCN fi pozitioneaza,
si dupd absolvire, n structuri inovative
n cadrul unor companii, organizatii sau
echipe de antreprenoriat. Recent, NTT Data
Romania a premiat echipa castigatoare
a competitiei Romania eAwards 2022,
formata din 11 membri, intre care Paul
Tudor POP - absolvent al Facultatii de
Automatica si Calculatoare din cadrul
UTCN, si Maria GLIGA - studentd la
aceeasi facultate. Aldturi de ceilalti membri
ai echipei si de mentorii lor, au conceput
Manuscripto, https://www.manuscrito.
ro/, un start-up romanesc care dezvolta
o aplicatie interactiva pe care cei micio
pot utiliza inca de la varsta de 4 ani pentru
afnvdta sd scrie de mana si a-si dezvolta
abilitatile matematice. Proiectul este
castigdtorul etapei locale eAwards 2022,
premiat cu 10.000 de euro si avanseaza
n marea finald de la Madrid, unde va
concura cu startup-uri din Belgia, Brazilia,
Chile, Columbia, Spania, Olanda, Italia,
Mexic, Peru, Portugalia, Zona DACH si
Regatul Unit. Cel mai bun start-up vafi
recompensat cu un premiu in valoare de
60.000 de euro si cu un program exclusiv de
accelerare.
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ANTREDOC - un proiect
pentru doctoranzi
si cercetdtorii postdoctoranzi

Latura antreprenoriald a procesului de
educatie nu se opreste la studentii de la
ciclurile de licenta si masterat, ci continua
cu realizarea, organizarea si derularea unor
programe de invétare prin experientd prac-
tica, pentru dezvoltarea competentelor
transversale si furnizarea unor programe
de consiliere si orientare profesionald si
n rAndul doctoranzilor si a cercetdtorilor
postdoctoranzi. Unul dintre proiectele mari
derulate Tn aceastd directie in UTCN este
ANTREDOC - Competente antreprenoriale
si cercetare de excelentd in programele de
studii doctorale si postdoctorale. Cofinan-
tat din Fondul Social European prin Pro-
gramul Operational Capital Uman, in par-
teneriat cu ROBERT BOSCH SRL, proiectul
urmdreste cresterea aptitudinilor pe piata
fortei de muncd, dezvoltarea abilitatilor an-
treprenoriale cu scopul validarii competen-
telor dobandite si orientérii profesionale. In
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cadrul proiectului se deruleaza un program
de formare antreprenoriald, prin care se ur-
mdreste dezvoltarea competentelor antre-
prenoriale in randul grupului tintd, compus
din 99 de tineri cercetatori, doctoranzi si
cercetdtori post-doctoranzi, structurati pe
3 serii. Programul de formare se desfdsoara
de-alungul a 12 luni cu fiecare serie in par-
te, cuprinde 126 de ore si este structurat
pe cinci module, ingloband activitati de
pregatire teoretica si practica, prin interme-
diul cdrora cursantii dobandesc cunostinte
din domeniile antreprenoriat si leadership,
marketing, management financiar-contabil,
elaborarea unui plan de afaceri si isi dez-
voltd competente antreprenoriale. Printre
competentele specifice vizate se numara
capacitatea de a crea si gestiona o intre-
prindere inovativa, capacitatea de a elabora
planuri de afaceri, capacitatea de comuni-
care-promovare, formularea, implementa-
rea si controlul strategiei de afaceri.
Programul de formare a fost conceput si
este furnizat de cadre didactice din UTCN,
n colaborare cu experti ai companiei Bosch.

Pentru absolvirea programului de formare,
membrii grupului tintd elaboreaza planuri
de afaceri pentru idei de afaceri in domeniul
studiilor lor doctorale sau postdoctorale,
dupa caz, aceste planuri fiind sustinute in
fata unei comisii mixte, formate din cadre di-
dactice din UTCN si reprezentanti Bosch. in
cadrul activitatii de elaborare a planurilor de
afaceri, membrii grupului tintd desfasoara

si vizite de documentare n organizatii apro-
piate ca domeniu de activitate de domeniul
studiilor lor doctorale sau postdoctorale.

Laboratoarele de inovare

Incé din 2013, UTCN a fost un participant
activ la dezvoltarea programului Cluj-Na-
poca Innovation Labs. Acesta este cel mai
mare program pre-accelerator din Romania
pentru start-up-uri tehnice, iar scopul sdu
este de a oferi tinerilor experienta unui
start-up tehnic, printr-un program intens de
mentorat de 3 luni. Este destinat sa-i ajute
pe drumul lor de la concept la un produs
pregdtit pentru piatd, care satisface cerin-
tele consumatorilor reali. Motivatia progra-
mului este In concordanta cu prerogativele
Agendei Prezidentiale si constd in cresterea
nivelului de educatie antreprenoriald in ran-
dul tinerilor din Romania prin dezvoltarea
abilitatilor sociale si practice, completand
astfel informatiile teoretice oferite acestora
n programele universitare.

UTCN - membrd activd in clustere

UTCN este membru fondator sau
membru in peste 16 clustere, precum
Clusterul IT Cluj, Clusterul IT Transilvania
si Clusterul de Educatie.

Clusterul IT Cluj, infiintat in octom-
brie 2012, este o retea bazatd pe inovare,
formatd din companii IT roménesti si
organizatii aferente, care se straduieste
sd creascd competitivitatea si sa ridice ni-
velul serviciilor si produselor IT pe pietele
internationale, pentru a crea parteneriate
puternice, sustenabile, public-privat pen-
tru Tmbunatatirea calitatii vietii comunita-
tii In care trdim.

Din 2013, Clusterul IT Transilvania fsi
propune sa sprijine angajatii companiilor
membre Tn procesul de dobandire a abili-
tétilor tehnice si soft, sd ofere o platforma
de cunostinte si instruire pentru imple-
mentarea proiectelor de colaborare. De
asemenea, clusterul a cdutat sa corespun-
da dezvoltarii sectorului din Cluj— Napoca,

lucrand la intersectia antreprenoriatului,
cercetdtorilor, inovatorilor si guvernului,
promovand conversatia si dezvoltarea co-
munitdtii prin transformarea digitala.

Rolul principal al Primului Cluster de
Educatie (C-EDU) din Roménia n ecosis-
temul local si regional este de acrea o
platforma de colaborare si dialog centrata
pe educatie, care incurajeaza participarea
si utilizarea instrumentelor de colaborare
pentru a cduta solutii la problemele cu
care ne confruntdm, in colaborarea cu
multe alte comunitati, oferind acces la
fnvdtarea pe tot parcursul vietii. De menti-
onat c3, de lainfiintarea in 2022, sub um-
brela lui a aparut programul Fondul pentru
Inovare si Experimentare (FIX), oferind
pand la 50.000 de euro finantare pentru
ideile creative ale tinerilor clujeni cu var-
sta cuprinsd intre 16 si 26 de ani. FIX este
rezultatul unui proces de co-proiectare a
ecosistemului de inovatie clujeana si se
concentreazd pe crearea de ecosisteme
care sd ajute comunitatile s& se recon-
struiasca, asistand grupuri de tineri din
Municipiul Cluj-Napoca sa creeze initiati-
ve antreprenoriale inovatoare cu impact
semnificativ.

UTCN - membrd in Hub-uri
de Inovare Digitald
(Digital Innovation Hub)

Tn urma evaludrii si deciziei Comisiei Eu-
ropene, UTCN este membru in doud astfel de
structuri, care vor deveni membre ale Retelei
Europene, ceea ce va reprezenta un pas cheie
n implementarea cu succes a Programului
Europa Digitala.

Digital Innovation Hub, pentru o societate
mai inteligentd, mai sigurd si mai durabild
(DIH4Society) este un factor de transformare
digitald siinovare situat in Regiunea de Nord-
Vest a Romaniei si reuneste si coordoneaza
un ecosistem complex, condus de 4 parteneri
de consortiu - Cluj IT Cluster, UTCN, Univer-
sitatea din Oradea si Camera de Comert si
Industrie Bistrita-Nasdud.

Transylvania Digital Innovation Hub
lucreaza pentru a cataliza potentialul si ca-
pacitatile regionale de inovare. Acesta actio-
neaza ca furnizor de competente, know-how,
programe de inovare, sprijin pentru startup-uri
amestec inovator intre tehnologii, competen-
te, abordare sistemicd, modele operationale,
implica partile interesate regionale si se adap-
teaza proactiv la tendintele UE si globale.

UTCN — membru fondator
al Spherik Accelerator

TUCN este membru fondator al primul
accelerator din Romania - Spherik Acce-
lerator, care conecteazd companiile cu
resurse strategice si sprijind cresterea eco-
sistemului local. Acceleratorul a incurajat
educatia si atitudinea antreprenoriald (faza
de pre-accelerator), a asistat echipele mari
n realizarea cresterii companiei (faza de
accelerator) si a contribuit la dezvoltarea
ecosistemului de inovare din 2013 (faza
post-accelerator).

Inno-EUt+

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
face parte din proiectul Innovative Euro-
pean University of Technology (Inno-EUt+),
o initiativa a European Institute of Innova-
tion and Technology (EIT), care are scopul
de a spori capacitatea antreprenoriald si de
inovare a consortiului European University
of Technology (EUt+). Planul de actiune
Inno-EUt+ a permis transformarea institu-
tionald ambitioasd pe care o preconizeaza
proiectul, prin crearea si coordonarea echi-
pelor de generare a cunostintelor pentru a
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stimula si a alinia strategiile respective de
cercetare si inovare ale celor opt institutii
de nvatdmant superior partenere, membre
EUt+. In cadrul acestui proiect, studentii
au o implicare majord si o activitate perma-
nentd. Echipe de studenti antreprenori din
universitatile partenere ale aliantei EUt+,
conlucreaza, propun idei de start-up-uri,
participd la competitii inter-universitare,
ntr-o dinamica care fi stimuleaza si incura-
jeazd in acelasi timp.

Privind in viitor, daca analizdm toate
aceste directii de actiune siimplicare, se
poate spune ca Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca este deja o universitate antre-
prenoriald. Suntem in legdturd permanenta
cu reprezentantii mediului socio-economic,
atat pentru a le oferi solutii tehnologice,
cat mai ales pentru a transpune si a integra
tendintele actuale Tn procesul educational.
Prin prezenta regionald, nationald si inter-
nationald, precum si prin viziunea asupra
viitorului, suntem convinsi cd avem de
oferit viitorilor candidati, studentilor si ab-
solventilor nostri, educatie si experienta de
referintd in formarea lor profesional3, viziu-
ne si solutii concrete, dar, mai ales, credam
acel cadru in care ei sd-si poatd exprima si
valorifica ideile creative. |
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Pe drumul electronicii viitorului in Horizon 2020:

NANOSMART si NANOPOLY, doua proiecte
state-of-the-art ale IMT-Bucuresti

Pentru colectivul de cercetare din
Laboratorul 4 al IMT-Bucuresti
(Laboratorul de Microsisteme si
componente microprelucrate de
microunde si unde milimetrice),
anul 2018 a fost ,annus mirabilis”
in care au fost castigate mai multe
proiecte (in calitate de parteneri)
in cadrul programului european
Horizon 2020, initiatin 2014.Cumin
aceste competitii rata de succes este
de sub 5%, performanta reusita de
IMT-Bucuresti este deosebita. Adu-
cem in prim-plan doui dintre ele, de-
marate la 1 Tanuarie 2019 si aflate in
etapa finala de realizare: propunerea
H2020-ICT-2018-2020 ,NANO-
SMART” si propunerea H2020-
FETOPEN-2018-2020 »NANO-
POLY”, ambele avand drept coordo-
nator compania Thales SA (TRT),
Franta, si, din parteaIMT-Bucuresti,
pe dr. Mircea Dragoman, in calitate
de responsabil de proiect. Proiectele
sunt reprezentative pentru dezvol-
tarea electronicii viitorului si a me-
ta-electronicii si au generat pand in
prezent rezultate promitatoare.
2< Dr. Martino Aldrigo
- IMT Bucuresti

Este de la sine inteles ca astfel de proiec-
te de mare amploare necesitd multi- si inter-
disciplinaritate care pot fi atinse numai prin
legdturi solide cu alte realitdti internationale
de cercetare, fie institute sau universitati, fie
companii cu precddere mari, dar si asa-zisele
SMEs (small and medium-sized enterprises),
care intruchipeaza potentialul de exploatare
industriald a solutiilor inovative propuse in
cadrul unui proiect de cercetare. Din acest
motiv, fiecare consortiu este alcatuit din mai
multi parteneri din diferite state.

Tn ciuda dificultétilor intrinsece ale fiecs-
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rui proiect din punct de vedere tehnologic si
din cauza intarzierilor in fabricarea si caracte-
rizarea experimentald, ca urmare a efectelor
pandemice, rezultatele obtinute in cadrul
NANOSMART si NANOPOLY sunt cu atat mai
mult remarcabile. Activitatea de diseminare
aprodus numeroase articole cotate in reviste
ISI si cereri de brevete.

In urméatoarele paragrafe, vom descrie in
extenso cateva dintre rezultatele obtinute de
IMT pandin acest moment.

ale avansate, precum nanotuburi de carbon
(CNTs = carbon nanotubes) si materiale bi-
dimensionale (2D = two-dimensional) pentru
a depdsi limitdrile intrinsece ale tehnologiei
pe bazd de siliciu. Integrarea monoliticd a
tuturor componentelor prevazute in proiect
intr-un modul de transmisie/receptie (T/R)
beneficiaza de trei senzori (interferente elec-
tromagnetice, umiditate sitemperaturd) care
conferd modulului T/R caracteristici inteli-
gente de reconfigurare in timp real fatd de

Dr. Martino Aldrigo si dr. Mircea Dragoman, responsabilul proiectelor
NANOSMART si NANOPOLY din partea IMT Bucuresti

@ Proiect ICT ,NANO components for
electronic SMART wireless systems”,
acronim NANOSMART (2019 - 2023),
https://project-nanosmart.com/
Coordonatorul proiectului este THALES

SA (Franta). Consortiul este format din 9 par-
teneri din 7 state: FORTH-Heraklion (Grecia),
IMT-Bucuresti (Roménia, responsabil dr. M.
Dragoman), Chalmers (Suedia), SHT (Suedia),
UnivPM (Italia), ESPCI (Franta), RF Microtech
(Italia), Tyndall (Irlanda), ICN2 (Spania).

Tn lumea modernd comunicatiile f&r4 fir si
telefonia mobild au devenit foarte importan-
te. Pentru a mentine aceastd tendintd, sunt
necesare dispozitive electronice analogice
de frecventa Tnaltd, care s fie cat mai mici si
cat mai complexe.

Tinta principald a proiectului NANO-
SMART este dezvoltarea tehnologiei pentru
generatiile viitoare de astfel de dispozitive,
prin crearea unei platforme inteligente de
telecomunicatii folosind unele nanomateri-

stimuli externi. Aceste module T/R monolitice
trebuie sa aiba functionalitati de comutare in
radiofrecventd, controlul puterii si eficientd
energetica ridicata, in conditiile unei reduceri
drastice a ariei circuitelor si costului de fabri-
catie a acestora n raport cu solutiile disponi-
bile pe piata in acest moment.

Noua platforma tehnologicad dezvoltata
in cadrul NANOSMART rdspunde acestei
nevoi dezvoltand un nou tip de nano-elec-
tronicd, bazatd pe cele mai promitdtoare
tehnologii menite sa inlocuiasca siliciul Tn
electronica viitorului.

Colectivul din IMT-Bucuresti este im-
plicat in proiectarea, modelarea, fabricarea
si testarea unor componente realizate pe
bazd de nanotehnologii, care sunt parte din
platforma ,inteligentd” propusd ca demon-
strator final al proiectului: aceastd platforma
include (sub-)circuite electronice pe baza de
nanomateriale si senzori ,inteligenti” pentru
sisteme cu noi functionalitati de interactiune

autonomd cu mediul inconjurétor (aplicatii
biomedicale, de asistentd pentru persoane
n varstd, de detectie a temperaturii si ume-
zeliiin avioane de ultima generatie etc.).

In timpul proiectului, membrii colectivu-
lui L4 au proiectat, fabricat si validat experi-
mental mai multe componente folosite pen-
tru demonstratorul final. Solutiile propuse
se bazeaza pe cele mai avansate tehnici de
fabricare, inclusiv in domeniul nanolitografi-
ei avansate (colectivul condus de dr. Adrian
Dinescu). Enumeram aici cele mai semnifica-
tive rezultate:

® primele filtre trece-jos, trece-sus si tre-
ce-banda in microunde (banda 8.2-124
GHz) pe bazd de capacitori cu capaci-
tate variabild (varactors), fabricati prin
nanolitografie si cu o matrice densa de
CNTs crescute vertical si actuate prin
aplicarea unei tensiuni de polarizare
mici (pana n 4 volti). Succesul in con-
trolul strict asupra cresterii verticale a
CNTs a fost cea mai importanta realizare
pentru acest tip de componente si a fost
posibil datoritd unei colaborari sinergice
intre TRT si IMT-Bucuresti, care a pus
la dispozitie ,know-how"-ul dobandit in
proiectarea si fabricarea unor sisteme in
microunde pe bazd de nanotehnologii;

® primele antene si retele de antene de tip
patch cu grafend nanocristalind (NCG =
nanocrystalline graphene) avand frec-
venta de operare in banda ISM 24 GHz
(ISM = Industrial, Scientific and Medical,
banda 24-24.25 GHz). Aceste antene se
remarca prin caracterisiticile lor recon-
figurabile Tn termeni de frecventd de
rezonantd si castig prin aplicarea unei
tensiuni de polarizare (de cel mult £25
volti) pe filmul de NCG, astfel permitand
un control Tmbunatatit asupra sisteme-
lor de telecomunicatii bazate pe radar
de tip FM-CW (Frequency-Modulated
Continuous-Wave) si folosite in retelele
moderne de monitorizare in spatiu in-
chis a parametrilor biologici recoltati de
senzori aplicati pe utilizatori/pacienti. In
acest caz, activitatea de cercetare a fost
realizatd in intregime n laboratoarelor
IMT-Bucuresti, inclusiv cresterea si ca-
racterizarea NCG-ului;

® senzori de interferente electromagne-
tice pe bazd de diode tip metal-izola-
tor-metal (MIM = metal-insulator-me-
tal), in care izolatorul este un strat
subtire (mai mic decat 4 nm) de oxid de
hafniu, si care are o frecventd de téiere
pana la sutele de GHz. Aceste diode au

fost rezultatul unei colaboréri stranse

cu FORTH-Heraklion.

Toate componentele de mai sus pot fi
integrate monolitic in platforma inteligenta
NANOSMART.

@ Proiect H2020 FETOPEN , Artificial per-
mittivity and permeability engineering
for future generation sub wavelength
analogue integrated circuits and sys-
tems”, acronim NANOPOLY (2019 -
2023), https://project-nanopoly.com/
Coordonatorul proiectului este THALES

SA (Franta). Consortiul este format din 7 par-
teneri din 6 state: FORTH-Heraklion (Grecia),
IMT-Bucuresti (Romania, responsabil dr. Mir-
cea Dragoman), IHP GMBH (Germania), CEA
(Franta), UnivPM (ltalia), ICN2 (Spania), RF
Microtech (ltalia).

NANOPOLY propune o metoda revoluti-
onard, dar rentabild, pentru controlul asupra
impedantei si fenomenelor parazite in com-
ponentele unui circuit integrat monolitic,
prin reconfigurarea valorilor permitivitatii
electrice si ale permeabilitatii magnetice (ale
straturilor integrate) mult peste valorile lor
naturale.

Aceastd abordare va redefini toate com-
ponentele utilizate in proiectarea circuitelor
analogice existente, indiferent de tehnologie.
NANOPOLY implementeazd acest concept
pe tehnologia existentd (cum ar fi SiGe) si
foloseste, de asemenea, materiale 2D noi
cu mobilitate mare, pentru a contrabalansa
grosimea extrem de redusa si transferabilita-
tea materialelor cu optimizarea impedantei,
astfel obtinand performante nemaintalnite
ale componentelor electronice. Aceastd
abordare (de a combina meta-materiale cu
materiale 2D) vizeaza realizarea unui concept
cu totul nou, acela al meta-electronicii, care
promite realizarea unei platforme alcatuita
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din circuite cu dimensiuni nanometrice si cu
performante net superioare, care pot fi folo-
site Tn viitoarele aplicatii analogice precum
produse electronice de consum miniaturi-
zate, monitorizarea stdrii de sadndtate si in
aplicatii de Tnaltd performantd cu frecventa
de operare de ordinul THz. De asemenea,
proiectul NANOPOLY a dezvoltat module T/R
fabricate in tehnologia SiGe utilizand materi-
ale 2D, aceste module incluzand si o antena
cu dimensiunea totald de A/20 si cu perfor-
mante cel putin comparabile cu starea artei
regdsitd In literatura si la nivel industrial.

Colectivul din IMT Bucuresti a avut o con-
tributie semnificativa in proiectarea, modela-
rea, fabricarea si testarea noilor componente
si dispozitive pe bazd de meta-materiale,
propunand o abordare stiintificd originalda
pentru a depasi limitele intrinseci ale materi-
alelor artificiale si cu o contributie puternica
n dezvoltarea stiintei in meta-electronica.

In acest sens, folosind propriettile unice
ale meta-materialelor, au fost realizate unele
rezonatoare cu inele deschise (SRRs = split-
ring resonators), inclusiv de tip complementar
(CSRRs = complementary SRRs) cu frecventa
de operare in banda X, pe care au fost depuse
CNTs ca strat senzitiv pentru detectarea dio-
xidului de carbon, cu aplicatii in domeniul sen-
zorilor pentru monitorizarea poludrii mediului
fnconjurator. Fabricarea unor rezonatoare ba-
zate pe SRRs cu CNTs Tn configuratie opres-
te-banda a permis realizarea unor senzori de
gaze cu senzitivitate mare. Intrucat efectul
recombindrii moleculelor de dioxid de carbon
cu CNTs este o modiﬁcare a conductivitatii
dlelectrlce), in microunde a fost observata o
deplasare a frecventei de rezonantd in functie
de nivelul de absorbtie. Astfel, senzorul de gaz
propus a dovedit o senzitivitate mai mare de-
cat un senzor clasic. |
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(a) Poza SEM (Scanning Electron Microscope) a unor nanotuburi de carbon folosite in NANOSMART;
(b) poza SEM (stanga sus) a nanotuburilor de carbon pentru un senzor de gaze cu meta-materiale
(dreapta jos) folosit in NANOPOLY.
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Materiale fotocatalitice activate la lumina vizibila
pentruindepartarea poluantilor emergenti

In cadrul unui proiect implementat la Institutul National de Cerceta-
re-Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare (INCDTIM)
Cluj-Napoca, ne-am propus sa abordam problema indepartéarii poluan-
tilor emergenti prin fotodegradare cu lumina vizibild/solara si mediata
de fotocatalizatori compusi din nanotuburi de dioxid de titan (TiO,),

grafena si nanoparticule de metal/oxizi metalici.

2< Dr. Crina Socaci—INCDTIM Cluj-Napoca

Proiectul cu titlul ,TiO, nanotubes/gra-
phene-based nanomaterials to address the
emerging contaminants pollution”— GRAFTID
(Investigator principal dr. Crina Socaci) este
finantat prin programul EEA Romania-Norway
2014-2021 si co-finantat si administrat de
UEFISCDI, Romania, in cadrul tematicii - Ma-
nagement of emerging pollutants in aquatic
systems (impact, remediation and recycling
techniques) to improve ecosystem services
of water resources and wetlands. Proiectul
este implementat impreuna cu University of
South-Eastern, Norvegia (Responsabil parte-
ner prof. dr. Kaiying Wang), si Institutul Natio-
nal de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica
si Inginerie Nucleara ,Horia Hulubei” IFIN-HH,
Bucuresti (Responsabil partener CSI
dr. Gheorghe Mateescu).

De ce este important sd discutim
despre poluarea emergentd?

Istoria chimiei si a stiintelor farmaceutice
este o impresionantd poveste de succes.
Produsele obtinute din industria chimica si
farmaceuticd sunt omniprezente in viata de zi
cu zi. Ele definesc stilul modern al societétilor
avansate, ne asigurd sdnatatea noastrg, si
contribuie la mentinerea unor standarde ridi-
cate de viatd. Cresterea continud a productiei
de reactivi chimici si produse farmaceutice,
utilizarea si aplicatiile acestora, a fost mult
timp asociata cu poluarea extensivd a me-
diuluiinconjurator, cu efecte serioase asupra
santatii. Tncepand cu a doua jumétate a se-
colului trecut au fost facute progrese extraor-
dinare in prevenirea poludrii mediului, respec-
tiv pentru minimizarea impactului poluarii
asupra sanatitii. In prezent, tarile dezvoltate
au sisteme potrivite de reglementare atenta
a utilizarii, a elimindrii/tratdrii substantelor
pentru preventia emisiilor in aer, apd sau sol.
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Astfel, contaminantii de mediu comuni, sub-
stante cu proprietati chimice si toxicologice
cunoscute (e.g. tricloroetilena) sunt mai putin
susceptibili de a fi deversatiin mediu fara re-
mediere prealabila.

Cu toate acestea, in ultimele dou dece-
nii s-a descoperit un nou tip de poluanti ai
mediului, cu posibile riscuri asupra consuma-
torului. Prezenta anumitor compusi chimici
n mediul acvatic, la concentratii foarte mici
(ugL"), a devenit vizibila recent, in contextul
dezvoltarii avansate a tehnicilor analitice in-
strumentale. Astfel, disponibilitatea mai larga
a cromatografelor de lichide cuplate cu spec-
trometre de masa au permis detectarea si
cuantificarea compusilor polari, care anterior
nu au fost susceptibili pentru analize. Unii nu
vor fi detectati niciodata. Unii din acesti com-
pusi chimici sunt perturbatori endocrini, altii
s-au dovedit a fi cancerigenici si mutagenici.
Acestea sunt parte din motivele pentru care
acesti compusi chimici sunt numiti des ‘con-
taminanti emergenti’ Prezenta lor in mediul
acvatic a devenit o problema de interes major
si genereaza discutii intense Th mediul stiinti-

fic datoritd intelegerii doar partiale a riscurilor
asupra sandtatii umane si a faunei. Termenul
de ,contaminant emergent” se referd in gene-
ral la substantele chimice pentru care nu exis-
td reglementdri oficiale care sd necesite moni-
torizarea sau raportarea prezentei lor in apele
potabile sau uzate si care genereaza un nivel
crescut de ingrijorare. In prezent nu exist4,

la nivel international, o definitie si clasificare
recunoscuta pentru substantele emergente.
Cutoate acestea, majoritatea cercetdatorilor
sunt de acord cu definitia datd de Agentia
Americana de Protectie a Mediului (EPA):

L,un compus chimic sau material care prezinta
o amenintare potentiald sau reald asupra
sanatdtii sau mediului, fie datoritd descoperirii
unei surse recente, fie a unei noi modalitati de
obtinere, si pentru care nu existd standarde
de sdnatate publicate” (US EPA 2012,
Washington DC). In aceast4 categorie sunt
inclusi o largd varietate de compusi, complet
diferiti ca structurd, precum medicamente
(antibiotice, antiinflamatoare, antidepresive),
steroizi, hormoni, aditivi industriali, compo-
nente ale produsilor de igiena personala,
detergenti, surfactanti, pesticide, vopseluri si
coloranti, aditivi alimentari, dar si microplas-
ticele. Apele uzate industriale, municipale si
domestice sunt principalele cai de impréstiere
a acestor substante in mediul acvatic.

De ce este important sd aborddm
alte metode de remediere
a poluantilor emergenti?

Unii dintre contaminantii emergenti sunt
recalcitranti la tratamentul conventional din
statiile de epurare a apelor uzate. Metodele
de tratament cele mai eficiente economic
includ tehnici de indepartare fizica: sedi-
mentarea, filtrarea/sisteme prin membrane,
adsorbtia si procese biologice care utilizeaza
biodegradarea. ins3, multe din substantele
din aceasta clasd sunt molecule mici si/sau
foarte polare, astfel incat este dificila inde-
partarea lor prin filtrare pe carbune activ.

De asemenea, exista compusi organici greu
sau partial biodegradabili care persista in
mediul acvatic. Pentru acestia sunt folosite
tratamentele chimice, fie traditionale (cu
ozon, peroxizi, clor), fie procese de oxidare
avansate care rezolva limitérile anterioare.
Procesele avansate produc specii reactive de
oxigen, de tipul radicalilor hidroxil sau anionul
superoxid, care duc la oxidarea completa a
poluantilor cu formare de specii netoxice
(dioxid de carbon, apa si acizi minerali).

Astfel, fotocataliza ca metoda de tratare
a apelor reziduale este un proces avansat de
oxidare care trebuie avuta in vedere pentru
indepdrtarea poluantilor emergenti. Este o
tehnologie verde care se bazeaza pe utiliza-
rea de semiconductori pentru descompune-
rea substantelor organice Tn prezenta luminii
UV/vizibile (chiar a radiatiei solare), in conditii
ambientale de presiune si temperatura.

Procesul de fotocataliza se constituie
din mai multe etape. Intai, reactantii din faza
apoasa se deplaseazd inspre suprafata cata-
lizatorului. Urmeaza adsorbtia reactantilor pe
suprafata catalizatorilor si reactia la interfata
dintre catalizator si poluant. Figura 1 prezinta
mecanismul de fotodegradare al sulfameto-
xazolului (SMX, din clasa antibioticelor) intiat
la lumina soarelui, pe un catalizator compus
din dioxid de titan decorat cu nanoparticule
de argint si grafend dopata cu azot. Reactia la
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Figura 1. Mecanismul de degradare al antibioticului SMX utilizdnd un fotocatalizator
activat la lumind vizibild

interfata sulfametoxazol-fotocatalizator este
intiatd de lumind cu o energie mai mare sau
egald cu a energiei benzii interzise (E, = E

- E,, = 2.5 eV), decilungimea de undi (A) a
luminii utile cuprinde partial domeniul vizibil
(1240/2.5 = 496 nm, spectrul vizibil incepe la
420 nm). In acest context, lumina solara are
suficientd energie pentru a extrage electroni
de pe banda de valentd si a-i trimite pe banda
de conductie. Potentialul de oxido-reducere
al sulfametoxazolului se situeaza favorabil
ntre cele doud benzi energetice. Prezenta
grafenei dopate cu azot impiedica recombi-
narea electronilor din banda de conductie cu
golurile din banda de valent4. In cazul acestui
proces de fotocataliza procesul de degra-
dare s-a realizat in principal prin intermediul
golurilor create, deficienta de electroni fiind
compensatd de sulfametoxazol.

Cum abordam procesul
de indepdrtare a poluantilor
emergenti din mediul acvatic?

Proiectul are trei componente princi-
pale. Prima parte consta din identificarea
nanocompozitelor cu cea mai bund ac-
tivitate fotocatalitica pentru degradarea
contaminantilor emergenti, sub actiunea
luminii vizibile/solare. In acest sens urmarim
modificdri de compozitie ale fotocataliza-
torilor prin doparea cu atomi de azot, atat
ananotuburilor de dioxid de titan, cat sia

grafenei, respectiv prin decorarea cu nano-
particule metalice/oxizi metalici (Au, Ni, Pt).
Implementarea include si studiul impactului
urmatorilor parametri variabili: cantitatea de
azot dopant, reducerea partiald a oxidului de
grafend, cantitatea de nanoparticule metali-
ce, raportul dintre grafend si nanotuburile de
dioxid de titan. Toate acestea pot influenta
proprietdtile optice ale compozitelor avute in
vedere, respectiv a capacitatii lor de transfer
de sarcing, cu implicatii asupra eficientei de
fotodegradare a poluantilor, in mediu apos. A
doua componentd a proiectului este identi-
ficarea conditiilor optime pentru degradarea
contaminantilor catalizatd de compozitele
activate de lumina vizibild/solard. Suntem
interesati de a gdsi compozitele cu lungi-
mea benzii interzise cat mai mica, pentru a
beneficia de cat mai mult din spectrul solar
si respectiv de a corela pozitia acesteia cu
potentialul de oxido-reducere al poluantilor
emergenti. Ultima componentd este consti-
tuitd din depunerea compozitelor obtinute
pe diverse suprafete solide, pentru a asigura
accesibilitatea si simplicitatea dispozitivului
experimental de indepértare a poluantilor
studiati. n acest scop testdm depunerea pe
diverse tipuri de suprafete (aluminiu, sitd de
inox, plastic) pentru a ne asigura o suprafata
cu o foarte bund aderentd si cu o eficienta
fotocatalitica crescutd in indepdrtarea po-
luantilor emergenti, la expunerea la lumina
vizibild/solara. |
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Cataliza, directie de cercetare cu
potential crescutin cadrul INCDFM

Cercetarea in domeniul catalizei — din ce in ce mai
important si indispensabil pentru functionarea eco-
nomiei globale - necesita existenta unor echipe de
cercetare complexe, formate din specialisti ce pro-
vin din domenii foarte diverse. Institutul National
de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor
(INCDFM) areusit in ultimii ani sa formeze o echi-
pa interdisciplinara valoroasé in cadrul Grupului de
Materiale Catalitice si Catalizd, care incepe si se
afirme prin rezultatele promititoare inregistrate in
proiectele de cercetare derulate.

Un grup de cercetare pe un curs ascendent

Aflat laTnceput de drum, grupul de Materiale Catalitice si
Catalizd este, in acest moment, format din 8 cercetéatori, din care
doi C.S. | (dr. habil. Mihaela Florea, dr. Florentina Neatu), un C.S.

Il (dr, Stefan Neatu), un C.S. Il (dr. Mihaela M. Trandafir), un C.S.
(dr. Anca G. Mirea) si trei A.C.S. (doctorand luliana M. Chiric4, dr.

UN DOMENIU VITAL PENTRU
ECONOMIA MONDIALA

Cataliza permite transformarea materiile prime in substante chi-
mice valoroase intr-un mod economic, eficient si ecologic. Catalizatorii
au numeroase aplicatii industriale in domeniul chimiei, alimentar, far-
maceutic, auto si industria petrochimica. La momentul actual, se es-
timeaza ca aproximativ 90% din toate procesele chimice realizate la
nivel mondial utilizeaza catalizatori, iar odata cu aparitia de noi dome-
nii emergente precum celulele de combustie, chimia verde, nanotehno-
logie si biorafinare/biotehnologie, acest procentaj de utilizare va creste
vertiginos in viitorul apropiat.

in acest context, este de la sine inteles cat de importanta este ca-
taliza la nivel international, iar pe plan national, prin raportare la Stra-
tegia Nationala de Cercetare, Inovare si Specializare Inteligenta 2021-
2027, domeniul catalizei este conectat in Romania la toate cele patru
obiective generale: Dezvoltarea sistemului de cercetare, Sustinerea
ecosistemelor de inovare asociate specializarilor inteligente, Mobilizare
catre inovare si Colaborare europeana si internationala.

Totodata, avand in vedere gama variata de aplicatii in care cata-
liza este implicata, putem afirma cu certitudine ca domeniul catalizei
este poate cel mai interdisciplinar domeniu de cercetare existent in
acest moment, necesitand cooperarea intre chimisti si fizicieni, intre
cercetatorii in stiinta suprafetelor si inginerii chimisti, intre teoreticieni
si experimentalisti, precum si alti cercetatori implicati in sinteza si ca-
racterizarea materialelor catalitice.
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Toton Haldar si dr. Mahesh Nair). Desi concretizat oficial in anul
2021, ,germenii de cristalizare” ai grupului au aparut inca din
anul 2017, odata cu sosirea in cadrul INCDFM a dr. habil. Mihaela
Florea, actualmente conducatorul grupului, si a dr. Florentina
Neatu.

Unul dintre pilonii principali ai filozofiei grupului a fost, este
siva fi mentinerea si dezvoltarea de noi directii de cercetare in
acord cu strategia de dezvoltare a institutului, membrii acestuia
avand abilitatea de a sesiza oportunitatile ce se pot naste in
urma unor colaborari, coroborate cu ideile noi aparute in sfera
stiintificd a domeniul catalizei.

Astfel, este de mentionat existenta unor colaborari fructuoase
cu grupurile deja existente Tn INCDFM care se ocupa de
dezvoltarea de celule solare (preparare si caracterizare utilizand
tehnicile Tn care membrii grupului detin expertiza), senzori pentru
diverse gaze, electrochimie, materiale feroelectrice (sinteza si
caracterizarea de materiale) si hipertermie. In aceeasi masurs,
membrii seniori detin deja o retea de colaboratori recunoscuti
pe plan international, cum ar fi: prof. Michel Barsoum (Drexel
University, SUA), prof. Jeroen van Bookhoven (ETH Zurich,
Elvetia), prof. Fabrizio Cavani (Universitatea din Bologna,
Italia), dr. Andras Tompos (director al Institute of Materials
and Environmental Chemistry, Renewable Energy Research,
Budapesta, Ungaria), dr. Patrick Gelin (IRCELyon, Franta), dr.
Antonio Chapparo (CIEMAT, Spania). Diseminarea rezultatelor
cercetdrilor stiintifice ale membrilor grupului in ultimii 4 ani s-a
concretizat prin publicarea a peste 40 de articole in reviste ISI,
printre care amintim cateva reviste unde articolele au ca autori
corespondenti/autori principali membrii grupului: Appl. Catal. B,
2019 (IF-16.683), ACS Catalysis, 2020 (IF-12.53), ACS Appl. Mater.
& Interf. 2020 (I.F-8.758), J. Mater. Chem. A. (IF-12.732), precum si
3 cereri de brevete nationale OSIM.

Pe plan national, membrii seniori mentin contacte stranse

MATERIALE AVANSATE

cu societdti comerciale prin intermediul proiectelor de transfer
tehnologic. Subiecte fierbinti privind dezvoltarea de materiale
catalitice pentru diverse aplicatii, cum ar fi producerea de H, din
apa sau dezvoltarea de celule de combustie pe baza de etanol
sunt abordate n cadrul acestor colaborari.

O importanta preocupare a grupului este aceea de a atrage
si integra tinerii absolventi sau studentii din anii terminalin
domeniul catalizei, ghiddndu-le primii pasi in descoperirea
proprietdtilor si aplicatiilor materialelor catalitice, dezvoltandu-le
abilitatile practice, trezindu-le curiozitatea pentru cunoastere si
dorinta de a face cercetare. In acest sens, grupul a fost implicat
activ in promovarea catalizei, si nu numai, prin programe de
constientizare a stiintei la nivel national in licee, asigurdndu-se
cd domeniul chimieiin general, dar si cataliza Tn mod special, va
ramane pe maini bune (CHEMPOET, CHIMIA 360).

Focus pe clasa de materiale 2D de tip MXene,
atractivd precum grafenele

De la sosirea in INCDFM, membrii seniori ai grupului au
reusit sa castige 11 proiecte in cadrul competitiilor nationale si
internationale (2 proiecte PCE, 2 proiecte PTE, 1 proiect ERC-like,
1 proiect PED, 1 proiect M-ERANET, 3 proiecte TE si 1 proiect PD)
cu un buget total de aproximativ 1 milion de euro. De asemenea,
membrii grupului au depus proiecte la competitii internationale
(2 proiecte ERC Consolidator, 2 proiecte ERC Starting Grant, 2
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proiecte M-ERANET si 1 proiect Marie Sktodowska-Curie IF) si au
participat activ laimplementarea altor proiecte ale INCDFM: 2
proiecte POC, 2 proiecte PCCDI, 1 proiect SEE cu Norvegia si 1
proiect CERN. Bugetul proiectelor castigate a asigurat dotarea
si mobilarea laboratoarelor destinate sintezelor, caracterizarii
materialelor, precum si aplicarea acestora in diverse reactii
catalitice.

Cu toate cd existd o varietate mare de procese chimice la
care se pot aplica materialele catalitice dezvoltate de grupul de
Materiale Catalitice si Catalizd, in cadrul proiectelor castigate
recent, numitorul comun al acestora este utilizarea drept
catalizatori a materialelor de tip carburi-nitruri-boruri numite faze
MAX si corespondentii lor 2D, MXene.

Aceste noi materiale 2D, MXene, care se aseamana cu
grafenele, reprezintd o clasd de solide cu proprietati unice si
extrem de atractive pentru catalizd, cu potential de aplicare
atat in domeniul producerii energiei verzi, cat si cel al protectiei
mediului. Sesizand oportunitatea de folosire a acestor
materiale Tn aplicatii catalitice de interes international actual,
memobrii grupului au propus subiecte noi Tn aceasta directie
de cercetare. Dr. Florentina Neatu, in cadrul unui proiect TE,

a propus modificarea aciditatii suprafetei materialelor de tip
MXene, astfel incat a reusit cresterea considerabild a activitatii
catalitice in reactia de depolimerizare chimica a PET cétre
monomerii initiali. Mai mult, desi aflat la inceput, in cadrul unui
proiect IDEI, dr. Stefan Neatu a obtinut rezultate promitdtoare

in producerea H, prin descompunerea apei in prezenta luminii si
la temperatura camerei, prin utilizarea compozitelor pe baza de
MXene. De asemenea, un proiect ERC-like, high risk/high gain,
este implementat in cadrul grupului sub coordonarea dr. habil.
Mihaela Florea. Obiectivul principal al proiectului este de a reusi
transformarea metanului in metanol, o reactie mult doritd la nivel
industrial, folosind drept catalizatori compozite 3D-2D pe bazd de
faze MAX si MXene.

Sursd de solutii viabile pentru problemele societdtii

Utilizarea moderna a materialelor catalitice era de neimaginat
acum o sutd de ani, deoarece catalizatorii erau doar curiozitati
chimice. Utilizarea proceselor catalitice a crescut insa odata cu
cererea de produse noi si imbundtatirea treptatd a tehnologiilor.
Tn zilele noastre putem sa afirmdm faptul ci proiectarea
catalizatorilor, care initial se baza pe serendipitate si pe
experimente de tipul trial-and-error, devine o stiinta care poate
fi controlatd prin design-ul experimentelor. Momentan, unele noi
materiale catalitice evolueazd pe baza experientei anterioare, in
timp ce altele sunt concepute special pentru a satisface noile
cerinte ale industriei, dar si pentru a indeplini nevoile populatiei.

Prin aportul proiectelor deja castigate si finalizate in cadrul
grupului de Materiale Catalitice si Catalizd, domeniul catalizei
reprezintd deja o directie de cercetare in INCDFM, avand
laboratoare dotate cu echipamente de ultima generatie. Mai mult
decat atat, cercetarea in domeniul catalizei std la baza gdsirii de
solutii viabile pentru problemele stringente energetice si cele
legate de protejarea mediului cu care se confruntd societatea
noastrd in acest moment. Continuarea cercetdrilor in aceasta
directie va aduce un plus de valoare atat la nivel de institutie, cat
si la nivel de societate. |
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Cercetare de excelenta in bioeconomie Siin

domeniile conexe la ICECHIM - Next-Bexcel

Cu o traditie de peste sapte decenii, manifestatd prin activitati de cer-
cetare de o inaltd tinutd academica in domeniile chimie $i inginerie
chimicd, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie
si Petrochimie - ICECHIM Bucuresti (www.icechim.ro) s-a afirmat in
ultimii ani si drept unul dintre promotorii principiilor bioeconomiei,
dezvoltdnd solutii inovative specifice acestui domeniu.

< Dr. Habil. Radu Claudiu Fierdscu, director tehnic;
Dr. Biochim. Mihaela Doni, director general;
Dr. Habil. Florin Oancea, director stiintific - ICECHIM Bucuresti

Astfel, daca proiectul ,Cresterea
potentialului cercetdrii si inovdrii din
INCDCP-ICECHIM in domeniul tehnologiilor-
cheie inovative inter-disciplinare si trans-
sectoriale”, finantat in cadrul competitiei
"Proiecte de finantare a excelentein
CDI" (componentd a Planului national
de cercetare-dezvoltare siinovare 2015-
2020-PNCDI lll) - s-a adresat domeniului
tehnologiilor emergente, propunerea de
proiect ,Sustinerea competitivitatii si
excelentei cercetdrii si inovdrii din INCDCP-
ICECHIM in domeniul bioeconomiei si in
domeniile conexe - Next-Bexcel", finantatd in
urma competitiei organizata de Ministerul

a0 AL

Cercetarii, Inovdrii si Digitalizarii in anul 2021,
se adreseazd domeniului bioeconomiei.
Proiectul Next-Bexcel urmdareste cres-
terea performantelor ICECHIM in domeniul
bioeconomiei siin domeniile conexe, susti-
nerea si dezvoltarea de competente de cer-
cetare in acest domeniu, precum si dezvolta-
rea capacitatii institutionale pe urmatoarele
directii: valorificarea si difuzarea cunostin-
telor si rezultatelor de cercetare; acordarea
de suport stiintific de inalt nivel in domenii
prioritare; initierea si dezvoltarea colabordri-
lor viabile cu parteneri din mediul economic,
public si privat; cresterea gradului de implica-
re si vizibilitate pe plan international.

" =

Domeniul bioeconomiei reprezinta
n ICECHIM un exemplu de succes de
coagulare a directiilor traditionale de
cercetare (bioresurse si biotehnologii,
pe de o parte, respectiv nanostiinte si
nanotehnologii, pe de alta parte) pentru
dezvoltarea unei abordari trans-disciplinare,
utilizdnd procedee integrate, destinate
nchiderii lanturilor valorice din economie.

Tot Tn acest domeniu este de mentionat
parteneriatul special coordonat de ICECHIM
dedicat Infrastructurii inter-regionale
de cercetare trans-disciplinard pentru
nanobiotehnologii emergente - RoRIC — NeXT-
BioNAN, inclusd din 2017 pe Roadmap-ul
Infrastructurilor de cercetare nationale.
Aceastd infrastructurd urmareste corelarea
infrastructurilor de cercetare existente la cei
5 parteneri (ICECHIM Bucuresti; Institutul de
Chimie Macromoleculara ,Petru Poni” din
lasi; Universitatea ,Dundrea de Jos" din Galati;
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Stiinte Biologice din Bucuresti si
Universitatea ,Aurel Vlaicu” din Arad), pe
modelul European Research Infrastructure
Consortium, ca infrastructurd de cercetare
open-access.

Masuratori ale unor parametrii fiziologici ai pomilor fructiferi dupa aplicarea unor produse cu actiune multipla dezvoltate de
ICECHIM - insecto-fungicida / biostimulant de crestere / matrice suport pentru eliberarea controlata unor micro si oligo-elemente
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Echipamente achizitionate in cadrul proiectului (stinga — microscop electronic de scanare,
dreapta - sistem de determinare a potentialului metanogen)

Plecand de la aceste premise, proiectul
Next-BExcel, ca parte integranta a planului de
dezvoltare institutionald, si-a propus cresterea
performantei institutionale a ICECHIM pentru
consolidarea pozitiei asumate de institut de
cercetare de referint la nivel national, com-
petitiv la nivel european, in acest scop urma-
rindu-se atingerea unor obiective specifice:

@ Consolidarea unor directii de cercetare
de varf, in domeniul bioeconomiei sin
domeniile conexe;

@ Formarea de specialisti cu grad inalt de
calificare in domeniile tint3;

# Integrarea specialistilor in echipe multi-
disciplinare de cercetare de excelents;

@ Promovarea institutionald pentru creste-
rea vizibilitatii;

@ Promovarea institutionald pentru atrage-
rea de capital uman.

Consolidarea unor directii de cercetare de
varf, in domeniul bioeconomiei si in domeniile
conexe presupune optimizarea bazei mate-
riale existente prin achizitionare de echipa-
mente de naltd performantd, consumabile
necesare functiondrii acestora, intretinerea si
repararea unor spatii de lucru, laboratoare si
echipamente, creand premisele unei alocari
judicioase si coerente a viitoarelor investitii
pentru sustinerea infrastructurii. In aceasta
directie a fost achizitionatd o prima serie
de echipamente de cercetare, incluzand un
microscop electronic de scanare, un sistem
de determinare a potentialului metanogen
si un sistem electrochimic multi-modular.
Echipamentele achizitionate vor fiincluse
n infrastructurile de cercetare existente la
nivelul institutului, fiind supuse unei politici
open-access.

Formarea de specialisti cu grad inalt
de calificare in directiile tintd contribuie la

Tmbundtatirea performantei institutionale a
INCDCP-ICECHIM prin cresterea competen-
telor CDlI ale specialistilor in domeniile tinta
si optimizarea politicii de resurse umane,
pentru cresterea masei critice de cercetatori
care sa asigure succesul cercetarii. Astfel, in
cadrul proiectului Next-BExcel vor fi acordate
n sistem competitiv granturi interne de cer-
cetare si granturi de mobilitéti in laboratoare
sau centre de excelentd (atat pentru tinerii
cercetdtori, cat si pentru cercetdtorii cu
experientd), dar va fi sustinut in continuare
si accesul la biblioteci/arhive/baze de date
internationale.

Rezultatele generate de realizarea obiecti-
vului vor fi reprezentate in special de: creste-
rea numarului de articole stiintifice publicate
n reviste indexate ISI cu impact ridicat (Q1/
top 10%); cresterea numarului de publicatii in
regim open-access; cresterea numarului de
brevete solicitate la nivel national/internati-
onal; dezvoltarea unor directii de cercetare
care sd atragd cercetatori afirmati, inclusiv
din straindtate; initierea unor colabordri
internationale in vederea realizarii unor parte-
neriate de lunga duratd (prin mobilitétile cer-
cetatorilor seniori); sustinerea tinerilor cer-
cetdtori, in special a celor angajati in cadrul
proiectelor PCCDI; specializédri/competente
noi de cercetare obtinute prin intermediul
granturilor de mobilitati; cresterea vizibilitatii
nationale/internationale a ICECHIM.

Integrarea specialistilor in echipe multi-
disciplinare de cercetare de excelentd - reali-
zarea primelor doud obiective creeaza cadrul
favorabil integrarii specialistilor formatiin
echipe multidisciplinare ale cdror competen-
te, nivel de performanta si competitivitate
se pot redefini conform cerintelor mediului
economic/societal.

-

Participarea ICECHIM la manifestari din sfera proprietatii intelectuale
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Promovarea institutionald pentru creste-

mediul privat (dezvoltarea unor noi forme de
cooperare, inclusiv de tipul contractelor de
colaborare pe teme ce abordeaza diversele
aspecte ale bioeconomiei); intensificarea co-
laborarilor cu autoritétile pentru a raspunde
unor solicitdri punctuale/generale/strategice;
identificarea oportunitatilor de valorificare
sau implementare a rezultatelor cercetarilor
prin scalare, transfer de cunostinte, transfer
tehnologic etc. Obiectivul va fi atins si prin
realizarea de intalniri intre reprezentantii me-
diului academic/cercetare/industrie/societa-
te din sectorul public/privat pentru a identifi-
ca oportunitdti de valorificare, implementare
sau exploatare a rezultatelor cercetérilor.
Aceste intalniri vor fi intreprinse in scopul
Tmbundtatirii comunicdrii si colabordrii dintre
actorii implicati, precum si pentru cresterea
gradului de constientizare la nivelul publicului
larg/societétii aimportantei si beneficiilor
activitatilor de cercetare-dezvoltare.

Promovarea institutionald pentru atra-
gerea de capital uman prevede formarea de
specialisti in domeniile de varf; facilitarea
insertiei in ICECHIM a cercetétorilor aflati in
diferite stagii ale carierei; gdzduirea de stagii
de practicd pentru studenti/stagii doctorale
pentru doctoranzi ai universitatilor partenere;
diseminarea rezultatelor prin pagina web a
proiectului, social-media, newsletter, organi-
zarea workshop-ului NeXT-Chem/participa-
rea la manifestari stiintifice.

Abordarea strategiilor si politica de resur-
se umane din ICECHIM sunt fundamentate
pe obiectivele unei institutii axate pe excelen-
ta si cu management bazat pe competitivita-
te, care constituie garantiile dezvoltarii unui
institut de cercetare al secolului XXI, avand la
baza un personal cu pregétire de fnalta tinuta,
motivat si de traditia si prestigiul ICECHIM

Implementarea obiectivelor proiectului
Next-Bexcel, in sinergie cu celelalte proiecte
ale institutului, va conduce la consolidarea
pozitiei ICECHIM ca actor cheie in cercetarea
de excelentd si formarea de specialisti CDI. B

*kk

Prezentul articol este publicat in cadrul
proiectului finantat de Ministerul Cercetdrii,
Inovdirii si Digitalizdrii prin Programul

1- Dezvoltarea sistemului national de
cercetare - dezvoltare, Subprogramul

1.2 - Performanta institutionald - Proiecte
de finantare a excelentei CDI, Contract

nr. 15PFE/30.12.2021 Next-BExcel.
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Castiguri economice
si culturale

ART4ART - Infrastructura pentru
anamneza Si interventia stiintifica
asupra bunurilor culturale

@ ,Ambulanta pentru patrimoniu”, cel mai eficient ambasador al dezvoltadrii stiintelor patrimoniului

Impactul economic si calitatea
lucrarilor de restaurare-conservare se
fmbunatatesc considerabil datorita
serviciilor asigurate de ART4ART. Un
numar semnificativ de obiective din
patrimoniul cultural european este
format din monumente, sculpturi,
cladiri, care evident nu pot fi mutate
din pozitia lor, ceea ce implica faptul
cd studiile materialelor neinvazive
asupra acestor obiecte trebuie neaparat

] : efectuate in situ. In plus, chiar si in cazul
Cercetdtori si potentiali colaboratori, paticipanti la evenimentul Romania Viitorului patrimoniului mobil (cum ar fi tablouri,

T

(European Research Infrastructure for solutionarea unor probleme societale. ceramicd, bijuterii, pietre pretioase,
Heritage Science) alaturi de parteneri Integrarea infrastructurii de Thalt documente etc.) cercetarea poate
respectati din Italia, Grecia, Franta, nivel stiintific, dezvoltata si perfectionatd fi adesea destul de dificild, dacd nu
Germania, Polonia. Laboratorul mobil continuu, incluzand componente imposibild. Mutarea unor astfel de lucrari
din Romania oferd investigatii analitice originale, adesea unice la nivel national, intr-un laborator este nedorita din cauza
efectuate in situ asupra operelor de regional sau european, garanteaza un riscurilor si costurilor asociate deosebit
artd fragile sau a pieselor arheologice mod de lucru conform celor mai moderne de mari (in speciald pentru asigurari,
pretioase, fard a fi nevoie sd mutdm metode, o activitate coerentd, sincrond transport specializat) si din cauza stdrii de
obiectele intr-un laborator. Permite, de cu practicile internationale, o structurdde  conservare, adesea fragila.
asemenea, studierea obiectelor imobile management a datelor unitara. Exploatarea datelor colectate in timpul
precum sculpturi, monumente si cladiri Masuratorile sunt efectuate in acelasi operdrii in situ a ART4ART imbunatateste
istorice. Tehnicile sunt Tn principal loc in care este situatd sau expusd opera calitatea activitatii agentilor economici
neinvazive si cu posibilitatea de operare de artd supusd examindrii, adicd muzeu, implicati, creste competitivitatea acestora
de la distantd, astfel incat nu este atelier de restaurare, in aer liber — daca si sprijind valorizarea cunostintelor
necesara prelevarea sau contactul cu vorbim despre monumente de for public si competentelor prin publicare si
suprafata supusd examindrii. sau constructii cu valoare culturala. diseminare.
Laboratorul mobil echipat cu laser pentru curdtarea Un vehicul spre ART4ART la Castelul Peles | Un ml_]loc eficient
| e ; £ suprafetelor si laboratorul aerian (UAV cu sensori Romdnia Viitorului de instruire
_‘ 1 - £ ' s b ' | pentru caracterizarea morfologicd a suprafetelor)

Prezervarea patrimoniului cultural

] Gratie bunei colaboréri cu
ART 4 ART - Advanced Research and Technology for Art and Archaeology —  oferé servicii dedicate protectiei bunurilor este o prioritate in toate t#rile Uniunii

universitatile de profil din tard si
este, incepand din anul 2006, acronimul laboratorului mobil pentru stiintele culturale, acreditat de autoritatea Europene, un domeniu de interes nu numai, Art4ART este adesea
g nationald, Ministerul Culturii, pentru astfel pentru autoritdti, cat si pentru mediul si atelier scoald. Prezentat

aplicate ale patrimoniului, construit i dezvoltat continuu de Institutul Nati-

. . N de activitdti. Echipa de cercetare este de afaceri. Convinsi de potentialul studentilor n vizite de instruire,
onal de Cercetare-Dezvolare epntru Optoelctronica INOE 2000, apreciat atat ActVItabl. EChipa de cercetare este . 7! de potens T TR
. el o R o o alcatuita din fizicieni, chimisti, ingineri, inalt de colaborare cu mediul precum si profesionistilor in timpul
de restauratorii, conservatorii gi arheologii din Romania, cat si de cei din stra- restauratori, personal autorizat, care economic, autolaboratorul a fost campaniilor de lucru, acesta devine
inatate. Urmare a rezultatelor de inalt nivel gtiintific gi a credibilitatii castiga-  efectueaza in mod profesional cercetéri prezentat, alituri de alte realiziri ale cel mai eficient mijloc de instruire
te, ca urmare a competentelor demonstrate de echipa de cercetare in proiecte  incluse in proiectele de restaurare- INOE 2000, la evenimentul Roméania si cel mai eficient ambasador care
multinationale, laboratorul a fost supranumit ,Ambulanta pentru patrimo- conservare in conformitate cu toate Viitorului — organizat recent in spatiul sustine importanta dezvoltarii
s ’ . . o . . IPRYFR L . . . .. . . . . .
niu”, astizi fiind si marcé inregistrats. regulile si star'ldardele proffaS|e|. . ) generos a}l UnAlverS|t:?1t|| Politehnica din $t||nt,elo!' patrimoniului si potentialul
. Operarea infrastructurii se realizeaza Bucuresti, avand un interes declarat economic. |
&< Claudia Stancu, INOE 2000 RO N
cu aportul personalului stiintific Thalt pentru transferul de know-how cétre
calificat si instruit, care insoteste institutii implicate in administrarea ol
autolaboratorul pentru investigatiile patrimoniului material si catre Prezentul articol este publicat in cadrul
Gandit si proiectat nu ca o sofisticata anamneza, diagnosticarea, interventia si propriu-zise si care oferd tutoriale mediul privat implicat in restaurarea, proiectului finantat de Ministerul
colectie de instrumente pentru cercetare, monitorizarea bunurilor culturale. despre utilizarea instrumentatiei si conservarea si comercializarea Cercetdrii, Inovdrii si Digitalizdri prin
dar ca o suma de mijloace care s permita despre prelucrarea superioara a datelor bunurilor culturale, pentru a crea Programul 1- Dezvoltarea sistemului
colectare de date si interpreatarea O echipa multidisciplinara experimentale arteneriate eficiente in realizarea de national de cercetare-dezvoltare,
. ’ P P P P i L P . . L L. Subprogramul 1.2 - Performanta
superioard a rezulatelor pe teren, laboratorul ARTA4ART - infrastructura asociata proiecte inovative si de a maximiza institutionald - Proiecte de finantare
s-a distins la nivel european, fiind unul dintre ART4ART este implicat in proiecte platformei MOLAB - datorita ofertei rezultatele activitatiilor de cercetare a excelentei CDI, Contract nr.
putinele mijloace tehnice care asigurd de cercetare, In proiecte de restaurare si originale, unice, este parte a E-RIHS n folosul intregii comunitéti, pentru 18PFE/30.12.2021 SUPERCONEX.
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Conferinta Europeana de Inginerie
Seismica si Seismologie

Peste 700 de specialisti din 60 de tari au participat in perioada

4-9 Septembrie 2022 la cea de-a treia editie a Conferintei Europene
de Inginerie Seismica si Seismologie (S3ECEES), eveniment organizat

in premierala Bucuresti.

Capitala a gdzduit unul din cele mai
importante evenimente stiintifice din lume,
organizat pentru prima data in Romania
de cétre Asociatia Romdnd de Inginerie
Seismicd, impreuna cu Universitatea Tehnicd
de Constructii Bucuresti (UTCB) si Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Fizica Pamantului (INCDFP).

Evenimentul este de o importantd majord,
atat la nivel global, cat silocal, in contextul in
care in Romania 14 surse seismice contribuie
la hazardul seismic, fiind o tara cu risc seismic
ridicat. Potrivit cercetdtorilor, in secolul al
XX-lea momentul seismic eliberat de sursa
seismica de adancime intermediard Vrancea a
fost de aproximativ trei ori mai mare decét cel
eliberat de toate sursele seismice din Italia.

Pe parcursul celor sase zile
dedicate Conferintei Europene de Inginerie
Seismicd si Seismologie (3ECEES), specialisti
de peste tot din lume au dezbatut pe larg
subiecte de actualitate si de interes global
din sfera seismologiei si a ingineriei seismice,
precum: seismicitatea Europei, analiza
hazardului seismic, proiectarea cladirilor
si structurilor la actiunea cutremurelor de
pamant, vulnerabilitatea si riscul seismic,
consolidarea seismica a clddirilor, expunerea
seismicd, dar si lectiile invatate de la
cutremurele recente.

Conferinta a furnizat de asemenea
cadrul propice pentru numeroase discutii
ntre specialisti din cercetare, proiectare,

fnvdtamant, precum si reprezentanti ai
sectorului constructiilor, care au impartasit
cele mai noi studii si progrese in domeniu,
cu scopul de reducere a riscului seismic, dar
si pentru a promova ingineria seismica si
seismologia, In vederea cresterii rezilientei
societdtii la cutremur.

Tn cadrul evenimentului 3ECEES de
la Bucuresti a fost organizata si o zona
expozitionald in care participanti din intreaga
lume au putut prezenta tehnologiile, realizarile
si aborddrile proprii privind domeniul ingineriei
seismice si al seismologiei.

,Organizarea la Bucuresti a celei de-a
Treia Conferinte Europene de Inginerie
Seismicd si Seismologie (3ECEES) a pozitionat
remarcabil tara noastrd in ariile europene
ale educatiei si cercetdirii. Editia gdzduitd de
Romdania vine in continuarea primei conferinte
desfdsurate la Geneva, Elvetia, in anul 2006,
fiind urmatd de editia din Istanbul, Turcia, din
anul 2014. Acest format al Conferintei este o
urmare a nevoii din domeniu de a reuni, o datd
la opt ani, specialisti din domeniile ingineriei
seismice si seismologiei. Prin 3ECEES ne-
am propus stimularea cooperdrii europene
n aceste domenii, depdsirea frontierelor
cunoasterii si oferirea cdtre factorii de decizie
a informatiilor necesare pentru reducerea
riscului seismic si cresterea rezilientei
societdtii la dezastre naturale. Conferinta
a beneficiat de o participare europeand de
cel maiinalt nivel, asiguratd de specialisti
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consacrati din domeniu, profesori universitari
si experti din Europa care au sustinut
numeroase prelegeri invitate interesante”,
adeclarat prof. dr. ing. Radu Vacéareanu,
rector al Universitatii Tehnice de Constructii
Bucuresti (UTCB).

JIn calitate de reprezentant al Institutului
National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Fizica Pdmantului (INCDFP) si vicepresedinte
al Comisiei Europene de Seismologie
(ESC) am coordonat partea de seismologie
din cadrul3ECEES. Conferinta a oferit o
oportunitate excelentd pentru schimbul
de experientd intre cercetdtori, profesori si
experti care lucreazd in domeniul seismologiei
si aplicatiilor conexe, inclusiv aspectele
sociale ale seismologiei. Pe de altd parte,
seismologii si inginerii au in prezent un rol
important in sprijinirea societdtii in domeniul
reducerii riscului seismic. Scopul principal in
cazul unui cutremur puternic este reducerea
numdrului total de pagube si pierderi de
vieti omenesti”, a declarat dr. ing. Constantin
lonescu, presedinte CA si director general al
INCDFP.

Evenimentul stiintific de nivel inalt
s-a desfisurat sub Tnaltul Patronaj al
Presedintelui Romaniei, Klaus lohannis.
Decizia de a organiza cea de-a treia editie la
Bucuresti a fost luatd in anul 2018 prin voturile
Asociatiei Europene de Inginerie Seismica
si a Comisiei Seismologice Europene.
Candidatura Romaniei a fost sustinuta
de catre rectorul UTCB, prof. dr. ing. Radu
Vécdreanu, si de cétre directorul general
INCDFP, dr.ing. Constantin lonescu. |

in perioada 8-9 septembrie, Institu-
tul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Mecatronica si Tehnica Ma-
surarii, INCDMTM, a organizat, onli-
ne, cea de-a doua editie a conferintei
internationale ,ICoRSE - Internatio-
nal Conference on Reliable Systems
Engineering®. Aceasta are la baza o
indelungata traditie a INCDMTM in
organizarea de evenimente.

&< Andreea Stanciu,
communication officerINCDMTM

Tncé din anii 70 ai secolului trecut, pentru
atine pas cu evolutia fireascd a stiintei si
atehnologiei, atat de evidentd mai ales in
domeniul electronicii si microelectronicii,
al automatizarii si al digitizarii, s-a produs
o schimbare de paradigma si de accent de
la mecanica de precizie la mecatronica, un
concept si o stiintd ce integreaza, sinergic,
ingineria mecanicd, ingineria electronicd si
pe cea electrici. In paralel, Institutul National
de Cercetare-Dezvoltare pentru Mecatronica
si Tehnica Masurdrii INCDMTM), care este
principalul organizator al conferintei si o
organizatie ce scrie istoria mecanicii fine si,
ulterior, a mecatronicii din Romania de mai
bine de 40 de ani, s-a straduit sd tind pasul
cu tendintele si evolutiile din domeniu. In
consecintd, Institutul a schimbat conceptul
si structura fostei Conferinte Internationale
de Mecatronica si Cyber-Mix-Mecatronica
(ICOMECYME, 2017-2020), respectiv a
Conferintei Internationale de Inovatii,
Tendinte Recente si Provocari in Domeniile
de Mecatronicd, Inginerie Mecanica si
Dezvoltare de Noi Produse High-Tech
(MECAHITECH, 2008-2019) si a creat, in anul
2021, ,ICoRSE - The International Conference
on Reliable Systems Engineering”.

EVENIMENT
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Conferintainternationala

dedicata mecatronicii
N —

Simpozionul a reunit reputati profesori,
doctoranzi si cercetatori din Europa, America
de Nord si Asia, din tari precum: Anglia,
Albania, Austria, Bulgaria, Canada, Cehia,
Germania, Franta, Italia, Portugalia, Turcia,
Ucraina, Uzbekistan si Vietnam, atat din
domeniul de mecatronicd, cat si din cele
conexe, cum ar fi: inginerie inteligenta, sisteme
cyberfizice, opticd, mecanicd teoreticd si
aplicatd, inginerie biomedical3, robotica,
hidraulicd, micro si nanoinginerie, informaticd,
materiale noi si inteligente si nu numai.

S-au remarcat in mod deosebit lucrarea
profeesorlui Rochdi El Abdi, co-chair al
conferintei si reprezentant al Institutului de
Fizica din cadrul Universitatii din Rennes
(Franta), in cadrul cdreia s-a prezentat, in
premierd, un gel de protectie pentru cablurile
de fibrd opticé foarte promitator si pentru
care s-au inceput deja demersurile de
brevetare si comercializare, dar silucrarea
unei echipe de cercetatori ucraineni, prin care
se propune si se analizeaza un nou procedev,
original, de combatere a virusului SARS-COV
2, care s-a dovedit foarte eficient in conditii de
testare in laborator.

Venind vorba de Ucraina, putem spune
cd anul acesta participarea cercetatorilor
din tara vecina la eveniment a fost foarte
numeroasd, desi multe dintre lucréri nu
au putut fi prezentate in plen din cauza
conditiilor speciale cu care se confrunta
acestia, autorii provenind, mai ales din
Harkov, Lugansk si Donet, zone fierbinti pe
harta razboiului.

O importanta contributie stiintifica
avenit din partea echipei de cercetétori
conduse de prof. lon Stiharu, de la
Universitatea ,Concordia” din Montreal,
Canada, si director al Centrului de Inginerie
Avansati pentru Vehicule ,CONCAVE"
(,Concordia Center for Advanced Vehicle
Engineering”), care a dezvoltat o antend ce
integreazd componente de tip MEMS si a
cdrei eficientd este sporita folosindu-se un
procedeu inovator.

Printre personalitatile prezente la
eveniment s-au aflat si directorul general
al INCDMTM, dr.ing. Mihai Margaritescu,
directorul stiintific al INCDMTM, dr. ing.
Daniela Cioboatd, care este si chair-
ul conferintei si editorul-sef al revistei
stiintifice JOMAM (,International Journal
of Mechatronics and Applied Mechanics”),
respectiv conf. univ. dr. ing. Bogdan Gramescu,
decanul Facultétii de Mecanica din cadrul
Universitatii ,Politehnica” din Bucuresti.

Tn urma organizérii evenimentului a
rezultat un volum specializat, redactat
n limba englez3, intitulat ,International
Conference on Reliable Systems
Engineering (ICORSE) - 2022", realizat
n parteneriat cu prestigioasa editura
LSpringer” siinclus in cadrul seriei de carti
JLecture Notes in Networks and Systems”.
Acesta va fiindexat, curand, in baza de date
internationald ,Scopus”, iar lucrari selectate
din cadrul sau vor beneficia de includere
n baza de date a Clarivate, etalonul
international al excelentei stiintifice. [ |
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Horia Hulubei

Zborul, atatcelinvariantafaramotor,
cét si cel in varianta motorizatd, a
fost, indiscutabil, una din marile
pasiuni ale lui Horia Hulubei.
Gratie unei fotografii absolut unice
cu Horia Hulubei langda avionul
sau, scoasa recent la lumina de
almanabhistoric.ro,reprodusiinacest
articol cu acordul administratorului
site-ului, rememoram aici cateva
episoade biografice mai putin cunos-
cute din viata savantului.

25 G.T.Pani, S.l. Zgura,
V.Baran, A.l. Nicolin

emarcabilul volum al lui Gheorghe M. Cucu, Istoricul
zborului fdrd motor in Romdnia (Editura Stadion, 1972), pe
care Horia Hulubei 1l prefateaza, aduce informatii foarte
interesante despre anii de ucenicie in ale zborului ai
savantului din perioada in care acesta era elev la Liceul internat
din lasi. In prefata volumului Horia Hulubei mentioneazi c4 ,in
viata zbuciumatd, adusa de primul rézboi mondial, o parte din
pasionatii zborului, elevi ai Liceului internat din lasi, ne-am ntalnit
n Franta, ca piloti, multi rdmanand pe cdmpurile de luptd din acele
parti. Primul a cdzut Puiut Teodoreanu, apoi August Vasilescu,
iar ultimul, lon Romanescu, cu 24 de ore Tnainte de incetarea
ostilitatilor.”

Despre contributiile lui Romanescu la dezvoltarea zborului
fara motor afldm din paginile cartii ca ,o datd cu trecerea sa,
pentru continuarea studiilor, la Liceul internat din lasi, in 1912,
el este cel care, pentru prima oaré la noiin tard, pune intreaga
experientd acumulatd, ca zburdtor si constructor de planoare,

n folosul colectivitatii. [...] Pentru construirea unui nou aparat
de zburat, Romanescu isi asociaza o parte dintre colegii de

liceu, porecliti Infrarosii” (adica cei mai buni, cu inteligenta
sclipitoare): Gheorghe Costache, Dumitru Ghica, Nicolae Tabus,
iar mai apoi pe cel care avea sa devind academicianul Horia
Hulubei [...] Timp de patru luni, in subsolul liceului, acesti tineri
au muncit cu pasiune pentru realizarea visului lor. Lucrul nu era
usor, deoarece, pe atunci, problema zborului era incd privitd cu
scepticism si considerats, pe drept cuvant, periculoas&. intr-una
din zile, ,Infrarosii” au Tnceput sa monteze planorul in curtea
liceului. Eveniment extraordinar. Un val de entuziasm i-a cuprins
pe toti elevii. Stirea a facut valva mare 1n oras, starnind fel si

fel de comentarii. Daca evenimentul a produs mare bucurie in
randul tineretului, nu acelasi lucru s-a petrecut cu directia si
profesorii liceului, care, in loc sd-i iTncurajeze in elanul lor creator,
nutreau teama cd lumea va interpreta nastrusnicia elevilor
drept compromitatoare. In consecinta, directorului a luat masuri
disciplinare. Totusi, tinerii constructori nu s-au ldsat descurajati
si, Tn primdvara anului 1912, ei fac primele incercdri de zbor cu
planorul. Tn prima zi, cum era si firesc, misiunea de pilot i-a fost
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INFLUENCERII DIN STIINTA

Pentru a realiza zboruri mai lungi, s-au mutat pe dealul Copoului.
Duminicile, cat era ziua de mare, zburau fard intrerupere, pana
cand, seara, cddeau franti de oboseala. [...] Vestea decolarii de pe
platoului lasului atrage atentia unui numeros public [...] Alarmat
de vestile ce-i parvin, tatal lui lon Romanescu, om influent
pe atunci, de teama unui accident, obtine concursul tuturor
autoritdtilor centrale pentru a pune capat elanului ,minorului”.
Ministerele de Interne, al Instructiunii Publice si de Rdzboi
dau dispozitii autoritatilor din lasi sa impiedice continuarea
experientelor. [...]

Cunoscand toate acestea, ne ddm seama ca nu intamplator
lon Romanescu a facut parte din grupul de ofiteri romani
trimisi in Franta pentru specializare si perfectionare n pilotajul
avioanelor, in timpul primului rdzboi mondial. Din acelasi grup
mai fdceau parte, printre altii, fostul sdu coleg si colaborator
Horia Hulubei, ca pilot pe avioanele Bréguet, si Puiut Teodoreanu
(fratele scriitorilor Pdstorel si lonel Teodoreanu), doborat in
lupta aeriand in care se angajase pentru a despresura un aviator
francez. Romanescu, fostul conducator al grupului ,Infrarosii” de
la Liceul internat din lasi, fiu al Craiovei, care intre timp pusese
la punct planurile a doud tipuri de avioane, cade si el ca un erou,
intr-o lupta aeriand — a cincea in acea zi — atunci cand nimeni nu
mai trebuia sd moar4, la 1 noiembrie 1918".

CERCETARE&INVATAMANT SUPERIOR

Tnchidem citatul din volumul Istoricul zborului férd motor
in Rom@nia pentru a nota ca autorii acestui articol nu stiu sa
existe documente ce privesc un presupus accident aviatic
al lui Horia Hulubei pe Frontul de Vest in timpul Primului Razboi
Mondial, eveniment mentionat in diverse articole si carti.

Cum incadrarea lui Horia Hulubei ca sublocotenent Th armata
franceza se face printr-un decret din data de 6 noiembrie 1918
(publicat in Jurnalul Oficial al Republicii Franceze din data de
11 noiembrie, a se vedea imaginea aldturatd), informatia ca
savantul roman este ranit in timpul unei lupte aeriene, fiind
apoi spitalizat mai multe luni, si Tn cele din urma decorat cu
Legiunea de onoare pare a fi rodul imaginatiei. De altfel, in
dosarul lui Horia Hulubei de la Universitatea din Bucuresti
(Stat Personal intocmit pe 22 iulie 1941) singura decoratie
privitoare la Primul Rdzboi Mondial este Crucea Comemorativa
a Razboiului 1916 - 1918 cu baretele Mardsesti si 1918, Legiunea
de Onoare fiindu-i acordata de doua ori, in 1936 (in rang de
Cavaler) si 1939 (in rang de Ofiter), de fiecare datd pentru
merite stiintifico-culturale. In Dosarul Personal al lui Horia
Hulubei de dupd 1948, cand Universitatea din Bucuresti devine
Universitatea ,C.l. Parhon”, gdsim o fisa tipizata privitoare la
situatia militara in care savantul noteazd olograf c& are gradul
de locotenent, ca este posesorul livretului numarul 6, Model E,
eliberat Tn 1918 de grupul 1 Aviatie recunoastere, mentionand
cd absolvit Scoala de ofiteri de rezerva din Botosani, efectuata
n perioada august 1916 — martie 1917. Mai afldm din document
cd Horia Hulubei a participat la luptele de pe Valea Siretului,

in special la ,unele atacuri” de la Marasesti, fara nicio mentiune
de participarea la luptele de pe Frontul de Vest. Informatii

mai detaliate gédsim in autobiografia lui Horia Hulubei din
aprilie 1945, cand savantul a fost arestat de noile autoritéti
comuniste. Documentul (scos la lumind de Toma Roman Jr.
din arhivele Consiliului National pentru Studierea Arhivelor
Securitdtii — CNSAS) cuprinde o sectiune liminard dedicata
situatiei militare din care aflim c# a luptat ,In rizboiul trecut,
pe front cu unitdtile combatante la Ndmoloasa si Marasesti,
ca infanterist. Ca pilot aviator, in armata francez3, cu gradul de
sublocotenent, dupa armistitiul cu Germania.”

Lamuriti ca Horia Hulubei a fost incadrat in armata
franceza prea tarziu pentru a lua parte la luptele aeriene de
pe Frontul de Vest, mentiondm in incheiere ca de cariera
de aviator a savantului se leagd si o scurtd numire ca Sef de
birou principal clasa Il in Sectiunea Tehnica a Directiunii
Aviatiei Civile, pendinte de Ministerul Comunicatiilor. Decretul
Regal de numire, dat de Regele Ferdinand la Sinaia, pe 20
octombrie 1920, a fost publicat in Monitorul Oficial nr. 186
din 24 noiembrie 1920, fiind disponibil in Biblioteca Digitalad
a Bucurestilor. Tn Dosarul Personal al lui Horia Hulubei de
la Universitatea din Bucuresti gdsim un chestionar tipizat,
completat olograf de savant pe 8 martie 1949, din care aflam
cd a functionat ,din septembrie 1920 pana in octombrie (sau
noiembrie) 1921 ca sef de birou la Directia Aviatiei Civile
din Ministerul Comunicatiilor”, la cAmpul urmator, intitulat
.Motivele plecarii din Institutia tanarul pilot devenind de Stat
sau intreprinderea particulard”, savantul notand: ,am plecat
din postul de sef de birou, ca sd-mi pot continua studiile la
Universitatea din lasi”. Pasiunea pentru stiintd a invins-o, asadar,

pe cea pentru aviatie. |
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Programul Landsat la 50 de ani

Am fost implicat in acest program inca din studentie, adica foarte
aproape de momentul lansarii programului Landsat. Pentru mine este
greu sa scriu fara sa fiu subiectiv, insa incerc sa mé feresc de varianta
unei prezentari superficiale. Sper sa reugesc.

&< Cristian Vasile, director executiv ESRI Romania

Primii pasi

Pe 23 iulie 1972, deciin urma cu 50 de
ani, era lansat satelitul Earth Resources
Technology Satellite.Tn 1975 programul a
fost redenumit Landsat. Este cel mailongeviv
program de observare a Terrei, ultimul dintre
satelitii din serie, Landsat 9, fiind lansat pe
27 septembrie 2021. Un drum lung, cu multe
realizari, cu evolutii tehnologice la care cu
greu cineva s-ar fi gandit in urma cu 50 de ani.

Nu era primul satelit de observare a Terrei
la momentul respectiv. Anterior, fusesera
misiunile Corona, care au contribuit la
identificarea posibilelor rachete nucleare din
Cuba. Ins4 satelitii Corona utilizau tehnologii
clasice de fotografiere, cu camera fotograficd
si film. Acestea erau recuperate pe parcursul
sau la terminarea misiunii. Tehnologii
similare au fost utilizate vreme indelungata
de satelitii Sovietici din seria Cosmos. Erau in
mare parte sateliti de spionaj, desi se folosea
titulatura ,destinati continudrii studierii
spatiului cosmic”.

Ideea utilizarii senzorilor digitali pe
platforme satelitare si folosirea acestora
pentru aplicatii de teledetectie dateaza
din 1965 si a fost a directorului de atunci al
USGS, Willian T. Pecora. Primul sezor digital,
Multispectral Scanner (MSS), a fost dezvoltat
de cétre firma Hughes Aircraft Corporation
(inca trdia Howard Hughes), echipament
testat initial in Parcul National Yosemite din
SUA. Primele aplicatii erau orientate cdtre
monitorizarea resurselor Terrei.

Senzorul digital multispectral (MSS)
era o solutie combinatd de mecanica
si electronicd, destul de imprecis si nu
intotdeauna cu un rdspuns spectral coerent.
Erau inceputurile prelucrdarii de imagini
digitale, iar una din problemele imaginilor
obtinute de Landsat 1 era legatd de calibrare.
Au fost alese un numar de zone de test, iar
pentru zonele umede, deltaice, a fost aleasa
si Delta Dundrii. Asa ainceput teledetectia
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n Romania, in cadrul unul contract cu NASA
coordonat de profesorul Nicolae Oprescu.
Pentru ca am participat la program de la
nceput, cAnd eram inca student, imi aduc
aminte de limitdrile tehnologice severe.
Aceste limitdri nu erau doar in Romania.
Display-urile erau in faza de pionierat, cu
rezolutie slaba. Tehnologiile LCD sau LED
erau inca foarte departe. Pentru afisare

erau folosite imprimante clasice si se utiliza
spraimprimarea pentru a genera imagini.
Dar principala problemd era legatd de
performantele reduse ale sistemelor de
calcul, in special in ceea ce priveste memoria
pe hard disc. Foloseam pentru stocare benzi
magnetice de 1600 bpi, dispozitive lente si
nu neaparat foarte fiabile. Desi Roméania era

singura tard socialistd care avea o societate
mixtd cu SUA pentru producerea de
periferice, hard disc-uri si benzi magnetice,
erau mult mai fiabile decét cele produse in
tarile socialiste, insd cu performantele de
atunci, repet, foarte scazute.

Teledetectia se bazeaza pe masurarea
reflectantei obiectelor si corpurilor. O
inovatie a fost impartirea spectrului vizibil in
benzi spectrale.

Initial, datele Landsat aveau o mare
problema: benzile spectrale erau puternic
corelate, adica informatia dintr-una din benzi
se regdsea in mare parte siin alte doud benzi
spectrale. Eransa un domeniu de pionierat,
iar problema coreldrii benzilor nu a fost
rezolvatd decat dupa lansarea satelitilor
Landsat 1, 2 si 3, acestia fiind practic identici.
Pixelul era de 80 m, si o mare problemd o
constituia pozitionarea corect la teren. Inc
nu se puteau calcula cu precizie orbitele
satelitilor.

Cu toate aceste limitari, au fost realizate
o serie de proiecte de succes, in special in
domeniul agriculturii si al zonelor umede.

Figura 1-Imagine Landsat 9 din 21/07/2022, zona Romaniei - Bucuresti, index NDVI
Normalized Difference Vegetation Index). Imagine obtinutd printr-un calcul matematic asupra
benzilor de rosu si infrarosu. NDVI oferd o estimare calitativd asupra stdrii de sdndtate a
vegetatiei (nuantele de verde) prin estimarea intensitdtii clorofilei.
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Figura 2- Imagine Landsat 9, din 18/07/2022 zona Romaniei - Drobeta Turnu Severin, Parcul
Natural “Portile de Fier” - Imagine in Fals-Color, ce foloseste doua benzi in culori naturale (verde si
albastru) si unain infrarosu si ofera indicii despre densitatea vegetatiei in nuante de rosu. Orasele

apar in tonuri de gri, iar apa in nuante de albastru.

Evolu,tla progresiva

A urmat lansarea satelitilor Landsat
4 si 5, echipati cu noul senzor Thematic
Mapper, cu aceleasi benzi spectrale ca
si satelitii anteriori, Insad aproape total
decorelate. Dimensiunea pixelului a ajuns
la 30 m, conducénd la deschiderea de noi
tipuri de aplicatii.

La 5 octombrie 1993 a fost lansat
Landsat 6, care a fost pierdut imediat
dupa lansare. Ulterior, la 15 aprilie
1999 a fost lansat Landsat 7 echipat cu
noul sensor ETM (Enhanced Thematic

Mapper). Sin prezent satelitul Lansat 7
este Tncd partial functional.

A urmat, la 11 februarie 2013, lansarea
satelitului Landsat 8, echipat cu doi noi
senzori, Operational Land Imager (OLI) si
Thermal InfraRed Sensor (TIRS) si apoi, la
27 septembrie 2021, Landsat 9, identic cu
Landsat 8.

Imaginile Landsat 9 prezentate in figurile
urmatoare au fost generate prin aplicatia EO
Browser, parte a Sentinel Hub (https://www.
sentinel-hub.com/), dezvoltata de Sinergise
(https://www.sinergise.com/), o companie
de GIS-IT din Ljubljana, Slovenia.

Figura 3 - Imagine Landsat 9, din 22/07/2022, zona Romaniei - Briila, Insula Mare a Brailei

n RGB compozit cu benzile in culori naturale (albastru, verde, rosu), ce afiseaza o reprezentare a
terenului asa cum este vazuta de ochiul uman.

Urmatoarele figuri prezinta doua
combinatii distincte de benzi spectrale
oferite de satelitii Landsat 9, zona Romaniei
— Parcul Natural Bucegi. Aceste benzi
spectrale sunt localizate n zona infrarosu
mediu, infrarosu apropriat, rosu si verde.
Fiecare interval spectral este utilizat in mod
special pentru anumite tipuri de analiz3,
precum: Infrarosu mediu in studiile de sol;
infrarosu apropiat, rosu si verde Tn studiile
de vegetatie.

Noi programe si solutii
de dezvoltare a teledetectiei

Si programele celorlalte tari cu
programe spatiale, in special Franta, cele
ale Uniunii Europene (satelitii Sentinel) au
avut contributii importante in dezvoltarea
teledetectiei.

Au urmat programe ambitioase de
realizare silansare a unor platforme
satelitare. Ins4, ca realizéri notabile putem
mentiona satelitii europeni ai Agentiei
Spatiale Europene (ESA), Sentinel si anterior
satelitii francezi SPOT.

Au urmat investitii masive ale sectorului
privat. Un salt major |-ainsemnat lansarea
satelitului Ikonos, cu pixelul cu rezolutie
de Tm. Au urmat satelitii de mare rezolutie,
principalele doua companii fiind reunite in
urma cu cativa ani sub denumirea de Maxar.
Satelitii Maxar au 15 cm rezolutie si antene
orientabile, care permit revizitarea unei zone
a Terrei chiar si de doua ori pe zi.

O solutie bazatd pe un numar mare de
sateliti este cea de la Planet.

Acum, cand avem sateliti cu rezolutie de
15 cm (chiar mai bung, dar limitatd legal la 15
cm) si resurse hardware practic nelimitate,
este greu sd intelegem munca de pionierat
din anii ‘70 si chiar si pe cea din anii ‘90. Cand
au fost lansati primii sateliti Landsat nu
exista experientd in utilizarea teledetectiei,
nu erau pusi la punct algoritmii de calibrare
aimaginilor, iar numarul de specialisti era
extrem de redus. Experienta cu imagini
fotografice a fost de ajutor, insa experienta
cu imagini digitale era cvasi-inexistentd. Si
domeniul prelucrarii imaginilor digitale s-a
divizat in functie de aplicatii: computer vision,
Al, robotica etc.

Prezent si viitor
Astéazi existd un numar mare de solutii,

atat de obtinere a datelor, cat siin domeniul
prelucrarii. Ceea ce parea acum 30-40 de
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Figura 4- Imagine Landsat 9, zona Romaniei - Parcul Natural
Bucegi, prezintd informatii despre starea de sdndtate a vegetatiei
prin tonuri de rosu cu intensitdti diferite. Pe mdsurd
ce culoarea rosie este mai intensd se considerd cd vegetatia
este bine dezvoltatd si sdndtoasd.

ani de domeniul ,science fiction” este astdzi  artificiald, de Deep Learning. Astazi, din ce
realitate. Vorbim de Big Data, iar imaginile n ce mai multe solutii sunt in cloud.
satelitare au contribuit masiv la dezvoltarea Ce va fi'n viitorul apropiat? Este greu
acestui domeniu. Vorbim de Inteligenta de estimat. Ins3, citdm din Caragiale: ,vrem

s 8

Figura 6 - Imagine Landsat 9, zona Romaniei - Parcul Natural Bucegi, prezinta acoperirea
terenului obtinutd prin utilizarea unui algoritm de clasificare, numit U-Net si care foloseste

inteligenta artificiald pentru alocarea fiecdrui pixel din imagine la o clasd de acoperire a terenului

bine definitd.
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Figura 5 - Imagine Landsat 9, zona Romaniei - Parcul Natural Bucegi,
spre deosebire de imaginea anterioard, acesta imagine pune in evidentd
separarea zonelor cu vegetatie de cele fdrd vegetatie (cu nuante de rosu-
portocaliu) si a zonelor cu zdpadd din zona alpind a Muntilor Bucegi (cu

nuante de albastru).

progresul si nimic altceva decat progresul”.
Astézi, tehnologiile de teledetectie si GIS
au o contributie majord in dezvoltarea

de programe esentiale pentru viitorul
planetei: protectia mediului, biodiversitate,
combaterea secetei, schimbarile climatice,
combaterea sdrdciei, protectia categoriilor
sociale defavorizare, apdrare, siguranta
cetdteanului si multe altele. Practic

le gdsim aproape in toate domeniile
activitatilor umane.

Romdnia si lipsa sa de viziune

As fivrut caincheierea sa fie mai putin
criticd la situatia din Romania. Tns3, nu
pot sd nu remarc lipsa totald de viziune
afactorilor de decizie din tara noastra
legata de beneficiile utilizarii teledetectiei.
Vedem aceiasi entuziasti care incearcd sa
promoveze utilizarea teledetectiei si care
se lovesc de opacitatea celor care decid.
Alaturi de alte domenii, gradul de utilizare
a teledetectiei este o functie a gradului de
dezvoltare a unei tdri. Este legatd, ca multe
alte domenii, de eficienta.

Doresc sa multumesc pentru ajutor
colegilor mei lonut Sandric si Alin
Plesoianu, fard indoiald printre cei mai
buni specialisti in teledetectie, nu numai
din Romania. Multumesc pentru ajutor
si colegei mele Cristina Oana, care a
finalizat acest articol, ca si multe altele din
cele publicate de mine. |
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Ro e-Factura, de la victorii de etapa

la provocari actuale

Despre sistemul RO e-Factura, proiectul lansat oficial in martie 2020
de catre Ministerul Finantelor si Agentia Nationald de Administrare
Fiscald (ANAF),s-ascrismultsielogiosinca delainceput.lar asteptarile
setate de oficiali au fost la randul lor si ambitioase, insa, din pacate,

rezultatele nu se ridica inca la nivelul lor.

n noiembrie trecut, cu ocazia anuntului
de ,operationalizare deplind” a sistemului
RO e-Factura, mesajele-cheie promovate de
Minsterul Finantelor au fost:

« e-Factura restarteaza sistemul fiscal

« locul facturii pe hartie rdmane doarn
arhive

« un pas important pentru transformarea
digitald a relatiei dintre antreprenor si stat

« un salt urias pentru transparentizarea
achizitiilor publice din Romania.

A urmat apoi...

... stafeta declaratiilor oficiale

~Sperdm cd angajatii din sistemul public
vor face acest salt si vor raspunde rapid
cerintelor de astazi ale cetatenilor. Ne
propunem o schimbare de paradigmd, astfel
ncat sa asigurdm o abordare proactivd a
relatiei dintre institutiile statului si cetatean
n domeniul fiscal. Sistemul RO e-Factura
pus la dispozitie de Ministerul Finantelor
este catalizatorul schimbadrii paradigmei din
administratia publica”, declara Dan Vilceanu,
ministrul Finantelor la acel moment. Care mai
anunta victorios cd, in paralel cu emiterea
primei facturi prin noul sistem, continua
.Cu succes” conectarea caselor de marcat
la sistemul informatic al ANAF, peste
400.000 fiind deja conectate.

Dupa aproape jumatate de an, o
cu ocazia startului perioadei de .
aplicare optionald a sistemului
e-Factura, stafeta a fost
preluatd de premierul Nicolae .
Ciuca. Care, larandul sau, b
anunta o altd victorie de
etapd: ,Primele sute
de facturi au fost
introduse astéazi (1
apriliea.c.—n.r)n
sistemul national de
facturare electronica.
Aceste doud proiecte
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(e-Factura si e-Transport — n.r.) reprezintd mai
mult decat reforme incluse fn Planul National
de Redresare si Rezilientd, ele sunt esentiale

n relatia mediului de afaceri cu administratia

publica.
Dar dupd aceea au venit...

... clarificdri, completdri
si estimdri pesimiste

La1iulie a.c., data cand a devenit
obligatorie aplicarea e-Factura in relatia
dintre firme si stat, declaratiile oficiale au
lipsit. Au fost precedate insd de clarificarile
ANAF. Necesare de altfel, pentru c3, asa
cum se preciza intr-un material de opinie
al Deloitte Roménia ,in momentul in
care aplicarea acestor mecanisme este
obligatorie, companiile vizate nu auinca la
dispozitie documentatia tehnica integrald
necesard pentru adaptarea sistemului
informatic intern la cerintele ANAF."

Asfel, o prima Clarificare a fost emisa de
Agentie la finalul lunii iunie, fiind urmata apoi
de o Completare.

Interventiile ANAF au fost necesare si

pentru ca un sondaj EY Romania, realizat
cu putin timp Tnainte
de 1iulie,

ardta ca 72% dintre companiile intervievate
nu erau pregatite pentru ,0 implementare
atat de rapida”. Principalul motiv invocat fiind
acela ca majoritatea agentilor economici
emit si trimit 30% din facturi pe hartie sile
primesc tot pe hértie, prin curier sau posta,
intr-o proportie si mai mare, de 45%. in plus,
95% dintre marii contribuabili invocau o
provocare suplimentara: faptul ca opereaza
n mod semi-automat sau manual preluarea
datelor aferente facturilor. Este explicabil deci
de ce 50% dintre ei estimau cd au nevoie intre
6 luni si un an pentru a se putea conforma
cerintelor ANAF si utiliza sistemul e-Factura.

Cum se prezintd situatia la zi

La jumatatea lunii august, PwC
Romania a dat publicitatii rezultatele unui
sondaj asupra provocarilor intdmpinate de
companiile locale in utilizarea sistemului
e-Factura. lar rezultatele confirma concluziile
anterioare:

« 51% dintre respondenti au declarat
cd nu pot renunta incd la modalitatea de
emitere a facturilor pe hartie.

« 45% — cd s-au confruntat cu cel putin o
problemd in cadrul procesului de trimitere de
facturi prin sistem.

lerarhia principalelor provocari reclamate
de respondentii la sondajul PwC Romania
este urmédtoarea:

« 28% — neclaritati legislative

« 16,8% — dificult&ti in emiterea facturii

« 15% — lipsa unui dialog in relatia cu
autoritatile fiscale

« 14% — probleme cu validarea facturii din
cauza erorilor greu de inteles

« 8,4% — dificult&ti in accesarea sistemului
Ro e-Factura

« 8,4% — confuzii cu privire la factura de
referintd pentru plata/deducerea TVA.

Existd nsd si vesti imbucurdtoare:
peste doua treimi (67,2%) dintre companiile
intervievate incepusera pregdtirile pentru

adoptarea si utilizarea RO e-Factura.
Intrebarea este daci acest procent

este de ajuns pentru a putea fi respectat

termenul de 1ianuarie 2023 pentru utilizarea

obligatorie a sistemului RO e-Factura sau

dacd se va opta pentru 0 amanare si/sau

introducerea graduald a schimbdrii. |

In fine, avem Licitatie 5G!

Cronologia unei lanséri mereu améanate

Dupa peste un cincinal de pregitiri, anunturi si amanari repetate, ANCOM
a anuntat oficial data de organizare a mult-asteptatei Licitatii 5G. Pentru
a avea o imagine de ansamblu asupra sinuosului traseu parcurs, am reali-
zat o scurtd trecere in revista a principalelor anunturi ficute de oficialii
Ministerului Comunicatiilor - in diversele sale forme si denumiri - si ai
Autoritatii Nationale pentru Administrare si Reglementare in Comunica-

tii (ANCOM) de-alungul anilor.

2017 - Ministrul Comunicatiilor Augustin Jia-
nu —ex-presedinte CERT.ro - declara ca prime-
le licente 5G vor fi anuntate in 2018, pentru a
facilita lansarea comerciald a serviciilor. Si pre-
mierul de atunci, Sorin Grindeanu —la randul
sau ex-ministru MCSI —vorbea de o ,adoptare
timpurie” a tehnologiei 5G, care va impulsiona
dezvoltarea economiei.

2018 - Ministrul Comunicatiilor Bogdan Co-
jocaru si noul presedinte ANCOM Sorin Grin-
deanu anuntau crearea unui Grup de lucru
interministerial pentru stabilirea unei Strategii
nationale 5G. ,Sper ca grupul interministerial
sdfsi finalizeze lucrérile in toamna acestui an”,
afirma Grindeanu.

2019 - Ministrul Comunicatiilor Alexandru
Petrescu declara cé lansarea efectiva a licita-
tiei de spectru 5G este prevdzuta sa aibd loc la
inceputul trimestrului patru din 2019. Acelasi
presedinte ANCOM, Sorin Grindeanu, preciza:
.Etapa de dezbatere publicd s-aincheiat. (...)
Procesul de elaborare a strategiei se va finaliza
prin emiterea unei Hotdrari de Guvern, pe care
ne asteptdm sa o avem pand la debutul efectiv
al licitatiei.” Pe finalul anului, Grindeanu dadea
asigurdri cd licitatia 5G se va organiza in prima
jumatate a lui 2020.

2020 - Pandemia a suspendat orice termen,
iar cand lucrurile s-au mai temperat vicepre-
sedintele ANCOM Eduard Lovin a anuntat o
noud amanare: ,Succesiunea etapelor legale
obligatorii face imposibila acordarea licentelor
5G pana lafinalul acestui an. Demersurile
noastre de a oferi pietei noul spectru de li-
cente au fost amanate din cauza lipsei unei
Hotarari de Guvern care sa stabileasca pretul
minim de pornire a licitatiei 5G si calendarul
efectudrii platilor la Trezoreria statului, precum
si a documentului de clarificare si transpunere
amemorandumului guvernamental privind
securitatea retelelor 5G.”

2021 -n mai, dupa dezbateri intense, tergi-

25 Radu Ghitulescu

versdri si declaratii contradictorii (vezi cazul
ex-ministrului Economiei Claudiu N&sui, care a
a afirmat cd va cere Parlamentului améanarea
dezbaterilor asupra Legii privind securitatea
retelelor 5G, pentru ca ulterior sd declare

cd sustine fara echivoc varianta trimisd de
Guvern in Parlament) a fost aprobat mult-as-
teptatul proiect al Legii securitétii retelelor 5G.
Nu a fost insd de ajuns, presedintele ANCOM
Vlad Stoica declarand ca trebuie asteptata si
transpunerea in legislatia nationald a Codului
European al Comunicatiilor.

2022 -iniulie, ANCOM a anuntat finalizarea
procesului de transpunere in legislatia natio-
nald a prevederilor Codului European al Co-
municatiilor Electronice, precum si stabilitea
conditiilor si procedurilor pentru Licitatia 5G.
Pe 15 septembrie s-aincheiat ultima faza de
consultare publica a documentatiei, iar patru

durii de selectie. Am ajuns la acest moment in
urma unui proces complicat pe care am reusit
sa 1l finalizdm doar printr-un dialog permanent
cu toti factorii implicati: Guvernul Romaniei,
industria telecom si societatea civild", a decla-
rat cu aceastd ocazie Vlad Stoica, presedintele
ANCOM.

Tn cadrul licitatiei vor fi disponibili 555 MHz
n benzile de frecvente de 700 MHz, 1500 MHz,
2600 MHz si 3400-3800 MHz, drepturile de
utilizare urmand sa intre in vigoare din 2023,
respectiv 2026, si vor avea durata de valabili-
tate de 25 de ani, respectiv 22 de ani. Exceptie
fac drepturile din banda de 2600 MHz, pentru
care durata de valabilitate va fi de 6 ani si 3 luni,
necesara pentru alinierea cu celelalte drepturi
existente n aceasta banda. Conform preturilor
de pornire ale taxelor de licentd stabilite de de
Guvern, statul ar putea atrage la buget aproxi-
mativ 700 de milioane de euro.

Dosarul de candidaturd la licitatie poate
fi depus pana la 27 octombrie 2022, iar pana
pe 31 octombrie Comisia de licitatie va analiza
dosarele depuse si va anunta care dintre can-
didati se califica in etapa urmétoare. in functie
de ofertele initiale depuse de candidatii califi-
céti, in data de 4 noiembrie se va anunta dacd
se impune organizarea etapei de licitatie, caz
n care licitatia propriu-zisd poate sd inceapa la

zile mai tarziu Autoritatea a lansat oficial Lici- data de 8 noiembrie 2022.
tatia. ,Avem acum toate conditiile indeplinite Asta doar dacd nu intevine din nou ceva si
pentru a publicd anuntul de demarare aproce-  se amanad licitatia pentru 2023! [ |
55 MHe
suplimentsrd din 2026
(3.5 GHz}

205 HMHE
suplimentar din 2021
(700 M HLE, 1500 MH,

3,5 GHz)

S0 MMz
nealacatl, neatilirall
(800 MHz, 2,6 GHz)

770 HHz

alocati i utilzati
{5 beazl]

Licente 5G (sursa ANCOM)
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Senzori optici pentru
automobile autonome

In revista Market Watch nr. 224/2020 am prezentat aspectele tehnice
cheie ale senzorilor optici destinati automobilelor fara sofer, iar acum
revenim punctand avansurile cistigate intre timp in acest domeniu, dar
notdm si cateva aspecte de perspectiva.

Context automobilistic

Aderand la obiectivul general de sigu-
rantd rutierd, constructorii de automobile
se strdduiesc sd integreze in produsele lor
diverse sisteme de protectie si de asistenta
la sofat. La aceasta se adauga in ultimul timp
dezideratul emanciparii automobilelor auto-
nome (care se conduc singure), si cele doua
constituie forta motrice a dezvoltérii de siste-
me optice pentru asistenta circulatiei rutiere.
Tn prezent, masinile din productia de serie
sunt dotate cu sisteme care ajutd astfel:

» avertizare la pardsirea benzii de circulatie;

» avertizare la apropierea riscantd de vehicu-
lul din fatg;

» mentinerea distantei constante fatd de
vehicolul din fata.

Tn mod experimental (sau in proiecte pilot
de micd anvergurd) automobilele pot avea
instalate si alte functii de asistentd, ajungand
n extremis la masina care se conduce sin-
gura.

Comunitatea specialistilor implicati
n segmentul acesta de piatd a acceptat
urmatoarea grild a nivelelor de asistentd/
autonomie a automobilelor (definitd initial de
Society of Automotive Engineers; sae.org):

» Nivel 0: Fard nici o automatizare/asistenta.

» Nivel 1: Asistentd pentru sofer prin menti-
nerea vitezei (Cruise control) si a benzii de
rulare (Lane guidance).

» Nivel 2: Automatizare partiala: fn anumite
situatii automobilul poate interveni pentru
a controla viteza si calea de rulare.

» Nivel 3: Automatizare conditionala: auto-
mobilul controleaza viteza si directia de
rulare fn anumite conditii.

» Nivel 4: Automatizare inaltd: automobilul
controleazd viteza si directia deplasarii in
conditii de trafic determinate.

» Nivel 5: Automatizare completa: automobi-
lul nu mai necesitd prezenta soferului.
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LiDAR — principalul
subsistem optic

Cu ajutorul tehnologiei 'Light Detection
and Ranging' se masoara distanta prin emite-
rea unei raze laser (inspre obiectul vizat) si prin
captarea cu un senzor foto a luminii reflectate
de acel obiect (si respectiv prin determinarea
timpului necesar parcurgerii acestui traseu
optic). Tn urma cu cinci ani tehnologia a inceput
sd fie Incorporata in primele automobile auto-
nome, linie in care s-au facut multe progrese
ntre timp, insd in ultimul timp senzorii LIDAR
ncep sé fie integrati siih automobilele cu sofer,
ca sistem de siguranta si de asistenta. (La sfar-
situl anului trecut compania Mercedes-Benz
anunta primele modele care atingeau astfel ni-
velul trei de autonomie.) Pe langa principiul de
functionare mentionat mai sus (Time-of-Flight),
s-au dezvoltat si sisteme LiDAR folosind princi-
piul FMCW (Frequency-Modulated Continuous
Wave), cazn care distanta de la dispozitiv la
obiectele detectate se calculeaza pe baza mo-
dificdrilor in frecventa luminii reflectate.

Maésurarea distantei nu se face singular, ci
sistemul LiDAR baleiaza continuu mediul cu
razele emise orizontal/vertical, astfel ca datele
furnizate de senzor permit nu doar aflarea
distantein directia vizatd, ci si identificarea
formei entitatii vizate (vehicul, pieton, clddire,
alt obiect) si chiar calcularea vitezei relative a
acestora. (Cu cat emiterea razei laser si baleie-
rea se fac cu rezolutii mai mari, cu atat obiec-
tele sunt detectate cu precizie mai mare.) In
mod firesc aceasta abilitate a facut tehnologia
LiDAR o prima optiune pentru dotarea auto-
mobilelor autonome, si notdm aici acronimele
folosite in domeniu: ADAS (Advanced Driver
Assistance Systems) si AGV (Automatic Gui-
ded Vehicles).

Ca surse pentru razele de lumind emise se
folosesc de regula diode cu impulsuri laser (in
cazul ToF), iar ca receptori se folosesc senzori

din semiconductori (Si, InGaAs, SiPM). Furni-
zorii de (sub)sisteme LiDAR folosesc diverse
combinatii de surse laser si de senzori optici;
existd mai multe optiuni si fiecare prezinta
avantaje si dezavantaje. De asemenea, asa cum
mentionam sin articolul anterior, s-au contu-
rat mai multe arhitecturi. De exemplu, daca ini-
tial baleierea orizontala (modificarea continua
a unghiului de emitere a razei laser) se ficea
mecanic (prin rotirea efectiva a dispozitivului
optic), astdzi se recurge tot mai des la baleierea
opticd sau la una mixta (scanarea cu reorien-
tarea de microoglinzi MEMS; rotatia cu oglinda
unicd; iluminarea de tip 'flash’; etc).

Diverse lasere si aborddri tehnice

Intre timp s-au reliefat patru tipuri de
surse laser potrivite pentru sistemele LIDAR
pentru automobile: (1) laseri cu emitere mar-
ginald (EEL), (2) lasere cu emitere superficiala
din cavitate verticald (VCSEL), (3) lasere
compacte pompate cu diode (DPSSL) si (4)
lasere cu impulusuri prin fibra optica (PFL).
Pe de alta parte, implementarea dispozitive-
lor pentru automobile a revelat cinci criterii
tehnico-economice utile cand se alege o
arhitecturd sau cand se analizeaza compara-
tiv arhitecturile: (1) puterea sursei de lumina
(respectiv distanta maxima de lucru a dispozi-
tivului LIDAR); (2) siguranta pentru ochi (riscul
deranjarii sau chiar al afectarii); (3) fiabilitatea
(functionalitatea pe termen lung); (4) costul
(investitii/achizitii); (5) manufacturabilitatea
(fezabilitatea industriald). Din perspectiva
acestor criterii cam fiecare tip de laser are

Futere ! Distanta

Siguranta
ochidlor osha
Frabihtate Fabncabilitate
— EEL =—\/CSEL PFL — PSSL

avantaje si dezavantaje, in functie de care se
poate alege solutia potrivitd implementdrii.
(vedeti figura 1)

Folosind semiconductori cu galiu si arseniu
(GaAs), laserii EEL si VCSEL opereazé in subdo-
meniul infra-rosu apropiat (905-940 nanometri),
au o bund eficienta energeticd, sunt simpli, si
prezintd compatibilitate cu standardele indus-
triei de automobile. De asemenea, sunt cele
mai compacte surse LiDAR. Astazi arhitectura
EEL detine cel mai mare procent din acest sec-
tor de piatd. Solutia VCSEL are o buna prezenta
n domeniul telecomunicatiilor cu fibra optica,
nsd adoptarea ei pentru domeniul LIiDAR a pre-
supus dezvoltarea unei arhitecturi multi-joncti-
une, pentru a putea atinge densitatea energeti-
cd necesard aici. La fezabilitatea-i astfel largita
se adaugad o mai bund stabilitate a lungimii de
unda la variatia temepraturii si o fiabilitatea mai
ridicatd. Tot de partea VCSEL contabilizdm sio
adaptare mai buna pentru detectarea cu camp
de vedere (FOV) larg, precum si fabricabilitatea
eficientd la volumn mare (prin tehnologie spe-
cificd circuitelor integrate cu semiconductori).

Tnsé, desi au o eficient optici ridicat3,
laserele cu semiconductori nu exceleaza in pri-
vinta calitatii razelor de lumin& emise. (Un emi-
tator EEL tipic de 10x200 pm, cu putere a pulsu-
lui de 120 W, are o acoperire tipica de 25°in plan
vertical si de 10°in plan orizontal, rezultand deci
ntr-o formd elipticd a razei.) Parameterii slabi ai
laserilor cu semiconductori necesitd integrarea
n sistemul LiDAR a unor componente optice
care sd optimizeze directionalitatea siforma
razelor emise. (Se poate asocia sistemului de
micro-oglinzi MEMS un subsistem de colimatie
opticd. Un alt procedeu constd in folosirea unei
lentile asferice cu focald lungd impreuna cu un
omogenizator pe axa optica a razei laser.)

De la compromis la optimizare

Spuneam ca s-au probat pe mapamond
mai multe arhitecturi de dispozitive LIDAR si
mai multe tipuri de surse laser, darinca nu s-a
detasat net o solutie definitivd. Cum fiecare
abordare are si ceva neajunsuri, deocamdata
solutiile folosite se bazeaza pe diverse nuante
de compromis tehnico-economic. Insd dome-
niul opto-electronic are o dinamica mare, deci
sunt de asteptat evolutiiin diverse aspecte. De
exemplu, dacid initial sursa EEL era fabricata
ntr-o capsuld clasica de tranzistor (avand astfel
oarece probleme termice si de influentd para-
zitd), astdzi se pregdteste alternativa integrarii
(lipirii) sursei EEL direct pe placa de circuit im-
primat (PCB) sau pe un substrat ceramic apt de
montare ulterioard. De asemenea, prin artificii
de amortizare termicd, sursele EEL cu lungime
de unda stabilizata au ajuns la un coeficient
de dependenta comparabil cu cel de la VCSEL
(0,07 nm/°C), ceea ce diminueaza necesitatea
instaldrii de elemente de racire.

O alta tendinta de evolutie se manifestad in
directia dispozitivelor laser care emit cu lungimi
de unda nepericuloase pentru ochi (in subdo-
meniul spectral SWIR, cu lungimi de unda intre
1340 si 1550 nm). Mentiondm ca sursele din
subdomeniul NIR (infra-rosu apropiat; 905-940
nm) sunt sigure pentru ochi doar dacé lucreaza
sub o anumitd putere, pe cand lungimile de

unda de 1470-1550 nm permit o limita energeti-
cd de cateva ori mairidicata.

Criteriile productiei de serie

Ne amintim ca - pe langa dispozitivul Li-
DAR - automobilul faré sofer este dotat sicu
cateva camere video lucrand in spectrul vizibil
(si acestea asigura, impreuna cu software-ul
aferent, identificarea obiectelor de la0 pana la
50 de metri). La nevoie un RADAR completeaza
perceptia mediului (acesta nefiind perturbat de
prezenta cetii).

Un subsistem opto-electronic destinat
echipdrii automobilelor trebuie sa indeplineasca
concret trei (clase de) cerinte:

1) Sd atingd/depaseascd criteriile de per-
formant stabilite in domeniul auto (precum
cele amintite in articolul anterior: distantd de
detectare a obiectelor de pand la 200 de metri,
si timpi de raspuns/procesare/decizie sub 50
milisecunde), iar acestea sé nu fie afectate
semnificativ de conditiile de temperaturd sau
atmosferice/meteo;

2) S fie capabil sa asigure nivelul de fia-
bilitate presupus in domeniul automobilelor.
(Desiin general sursele laser cu semiconductori
dovedesc un nivel bun de fiabilitate, ansamblul
dispozitivului opto-electronic ajunge sd satisfa-
cd cu greu aceste cerinte.) Observam sifaptul
cd aici vorbim de un criteriu corelat cu variabila
timp, adicé certificarea se obtine prin analize
statistice (pe loturi mari) derulate in perioade de
timp relativ mari (12-24 luni), iar conditiile adver-
se pot angrena mai multe aspecte (temperatu-
ra, vibratii, umiditate, stabilitate compozitionald
amaterialelor, etc).

3) Sa se preteze la integrareainliniile de
fabricatie de serie mare a automobilelor si
sa fie apt de un nivelinalt de automatizare.
Aceastd cerintd dubld ne spune cd masurain
care instalarea subsistemul LIDAR suporta au-
tomatizarea in productie siin testare trebuie sa
fie comparabild cu cea a celorlalte componente
ale automobilului. (Vedeti indicele Cpk.) Aici
trebuie observat ca standardul 16949 (definit de
International Automotive Task Force, si preluat
similar de ISO), care impune ca pentru produc-
tia de serie mare sa se atingd nivelul de 'zero
defecte’, nu este usor de atins de producatorii
de opto-electronice, obisnuiti cu o industrie de
volum mic sau moderat.

Oricum, spre final trebuie sa ne amintim c3,
pe masura ce tehnologiile opto-electronice se
maturizeaza si pe masura ce sunt transferate
din cercetare in productia de serie mare, costu-
rile acestora vor scadea, ceea ce va determina
o si maiintensa adoptare si aplicare in industria
automobilelor. [ |
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ecent, la inceputul lunii
septembrie, Ministerul
Cercetarii, Inovarii Si
Digitalizarii (MCID) a organizat
la Universitatea Politehnicd din Bucuresti evenimentul ,,Romania
Viitorului” - un forum cu pretentii, bine articulat organizatoric si
gales onorat de decidenti, care, pe langd discursuri oficiale, a inclus
0 expozitie de prezentare a unor rezultate de exceptie ale activitatii
de cercetare, dezvoltare si inovare.

In expozitie au avut standuri binevenite nu mai putin de 38
de institute de cercetare, 2 universitati, 22 de start-up-uri de la
RubikHub si alte 8 firme cu activitate Tn domeniile cercetarii si
inovarii.

La eveniment, aldturi de ministrul Cercetarii, Inovarii si
Digitalizdrii, Sebastian Burduja, au participat prim-ministrul
Guvernului Romaniei, Nicolae-lonel Ciuca, ministrii Educatiei,
Economiei, Investitiilor si Proiectelor Europene, precum si
reprezentanti ai Comisiei Europene, Bancii Mondiale si Agentiei de
Dezvoltare Regionald Nord-Est.

.Coordonarea agendelor de cercetare ale mediului public si
privat este un obiectiv major pentru Guvernul Romaniei, cu o mizd
clard: transferul tehnologic. Rezultatele cercetarii romanesti sunt
apreciate la nivel mondial, in domenii de fop: aerospatial, fizicd
nucleara, chimie, biologie, medicing si multe altele. Sunt domenii cu
traditie de excelentd romaneasca, iar toate aceste eforturi vor fi cu
adevarat desavdrsite numai atunci cand cercetarea va avea un impact
concret in economia reald si rezultate palpabile in cresterea calitatii
vietii romanilor. latd de ce evenimentele precum Forumul ,,Romania
Viitorului” nu trebuie sa rdmand singulare, ci trebuie sd fie parte din
efortul continuu al ministerului si al Guvernului de a pune Ia aceeasi
masd institutele de cercetare, universitatile si mediul privat”, a
declarat prim-ministrul Nicolae-lonel Ciucd, in discursul sustinut la
inceputul conferintei.

Cu acelasi prilej, Agentia de Dezvoltare Regionald Nord-Est
a organizat o sesiune Demo Day in cadrul careia start-up-uri
romanesti au prezentat produse si servicii inovatoare, conturand
viziunea ,curajoasa” a proiectului ,,Romania Viitorului".

.Suntem la un punct de inflexiune in sistemul de cercetare si
inovare romanesc si este bine. Avem o strategie noud adoptatd prin
decizia prim-ministrului Roméniei - Strategia Nationald de Cercetare,
Inovare si Specializare Inteligentd care merge pdnd in 2027 si care
traseazd cateva principii noi: meritocratia - alocarea resurselor in
functie de merite, performantd - sa fie mai multe resurse pentru cei
mai buni, promovarea parteneriatelor internationale si facilitarea
accesului entitatilor romanesti la fondurile disponibile prin Horizon
si, nu in ultimul rénd si poate cel mai important, promovarea
transferului tehnologic. Este foarte important ca rodul cercetarii,
rodul mintilor stralucite romanesti sa se manifeste in economia reald,
sa genereze dezvoltare, locuri de muncd, salarii mai mari, un trai mai
bun pentru tofi romanii”, a subliniat ministrul Sebastian Burduja.
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_Romania Viitorului” versus
_Romania Prezentului”

Nicolae Ciuca a precizat cd Guvernul lanseaza programul
.Henri Coanda", prin care vor fi acordate burse si premii pentru
elevii si studentii romani participanti si premiati la competitiile
tehnico-stiintifice internationale. Prin acest program, 150 de
elevi si studenti olimpici international la competitii din discipline
STEAM vor primi sume de 6.000, 9.000 sau 15.000 de lei, In functie
de premiile obtinute. Mai mult, este prevdzuta si acordarea
a 20 de burse pentru tineri, de cate maximum 100.000 de lei,
pentru cercetare si dezvoltare. Prim-ministrul a mai punctat
si alte promisiuni ce privesc un program de granturi pentru
cercetdtori. ,Avem si programe de incurajare a cercetarii la cel
mai inalt nivel prin Programul National de Redresare si Rezilientd.
Cu o alocare totald de 168 de milioane de euro, in saptamanile
urmatoare lansam cel mai ambitios program de aducere in
Romania a cercetatorilor de top de la nivel global, romani si straini.
Cei 120 de beneficiari vor accesa granturi de cercetare de pand la
1.4 milioane de euro pentru trei ani”, a spus acesta.

Cu alte cuvinte, stam bine la capitolul ,wishful thinking”,
angajamente si promisiuni. Dar ne putem face iluzii cata vreme
.Romania prezentului” e foarte cenusie si plind de incertitudini?
Cum va ardta ,,Romania Viitorului”, in conditiile in care avem cel
mai mic buget din UE acordat cercetdrii (0,15 % din PIB!) si cel
mai mic numdr de cercetatori din UE, Romania fiind singurul stat
membru care in perioada 2010-2020 a raportat o scddere de 7% a
numarului cercetatorilor?

Putem avea incredere in declaratiile optimiste ale oficialitatilor
catd vreme alocdrile bugetare pentru cercetare-dezvoltare in
Uniunea Europeand s-au situat la 244 de euro pe persoand in 2021,
in crestere cu 33% comparativ cu 2011, iar Romania este pe ultimul
loc in randul statelor membre, cu doar 19 euro de persoand?

Exista sorti de izbandd cand tinerii educati emigreaza sau
nu pot fi pdstrati in sistemul de CDI din cauza salariilor mici si
a numdrului redus si impredictibil de competitii de proiecte,
care ar putea sd le asigure venituri mai mari si o stabiltate
dezirabild? Este o carte castigdtoare stradania de a aduce in
viitor cercetatori si specialisti din afara tarii, In loc sd gdsim
solutii fezabile in prezent, pentru atragerea si pastrarea
mintilor luminate din Romania, stopand astfel hemoragia de
personal cu Tnaltd calificare? In absenta unui calendar clar
al competitiilor de cercetare din acest an, cu foarte putine
lansate Tn primele 9 luni, 2022 va fi nca un an de sacrificiu pentru
cercetarea romaneascd.

Nu e loc aici pentru lamentari sau critici. Dar nu putem
sd nu ardtdm cd hainele cele noi, frumoase si calduroase ale
JImparatului-Cercetare”, proiectate n viitor, nu par deocamdata
remediul care face ,Pacientul-Cercetare” sd se simta mai bine in
prezent.si nici solutia pentru a parasi invigorat sala de reanimare.
Fascinati de lumina si promisiunea zilei de maine, sa nu pierdem
din vedere clipa si nevoile stringente de azi...

&5 Cristian Pavel
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STOCAREA DATELOR LA CELE MAI INALTE
STANDARDE DE SECURITATE

SERVICII DE DATA-CENTER

adaptabile oricarei afaceri, cu protectie
ridicata pentru infrastructura esentiald
a companiei:

& Cel mai inalt nivel de securitate o datelor
# Fiabilitate operationala
# Reducerea costurilor

& Retele scalabile de date si internet
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GTE Talecom aste un furnizor integrat de solute 5 Serach de telecomunicatil,
cu & expenentd de peste 25 de ani pe piota din Romanio.

Prin cele doud centre de date proprii, in Bucuresti si Cluj, i doud platforme
virtuale, compania oferd cele mai inafte stondorde de caolitote in servicii de
telecomunicatii. Data Center $i Chowd,

COMNTACTATI-ME DATA CENTERS
Str lzvor 92-96, Bucuresti | officefigts.ro BUCURESTI - Electromagnetica Business Park
#40 312 200 200 | vwww GTS5.ro CLLU - Liberty Technology Park, Cladirea D



