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’I\n 2023, companiile

romanesti pot

solicita granturi
pentru dezvoltarea
competentelor digitale
avansate Tn valoare de maxim 17.000 euro pentru
0 companie. Programul derulat prin Autoritatea
pentru Digitalizarea Romaniei este un reper
important Tn PNRR si totalizeaza 34 de milioane
euro. Suma ar ajunge teoretic pentru cel putin
2.000 de granturi. Obiectivul este perfectionarea
sau recalificarea angajatilor in cateva domenii
super tehnice, precum: Internet of things - Cloud
technologies - Big data - Inv&tarea automats -
Inteligenta artificiala - Automatizarea proceselor
robotice - Blockchain - Cyber-Physical Systems
- Additive manufacturing. Deci lucruri serioase,
nu operare computer si suite de productivitate,
dar care limiteaza destul de mult aplicabilitatea in
sectoare economice obisnuite.

7.000 euro de companie poate parea o suma
mare, Insa pe nivelul acesta de specializare nici

cursurile nu costa putin si nici furnizorii nu sunt
prea multi. La o cautare superficiala pe Google,
un curs de initiere in Robotic Process Automation
(o tehnologie foarte la moda in economia digitala
actuald) costa circa 500 de euro, iar pentru a
intelege si a finaliza cu bine un astfel de curs
participantii trebuie sa aiba cunostinte de baza
in IT. Pe de alta parte, un curs avansat de RPA
developer costa 2.000 euro pentru o duratd de
5 zile. Similar, un curs basic de ,,cloud arhitecture”
este pe 1a 1.800 de euro, iar unul intermediar de
Data Science (necesar pentru proiecte de Big Data)
costa circa 1.000 de euro. Exista si abordari mai
de durata, 2-4 luni, orientate mai degraba pe
construirea de competente decat pe perfectionare,
insa costurile ajung tot pe la 1.200-1.500 de euro.
Prin urmare, bugetul aparent generos va permite
doar specializarea unui numdar mic de angajati,
chiar si cu ofertele speciale si negocierile asociate
pe care le putem banui.

rogramul a demarat deja la finalul lunii

februarie si va ramane deschis pana in
decembrie, functioneaza Tnsa pe principiul ,,primul

EDITORIAL

Bani pentru specializé’wi Super
tehnice. O veste bund s una rea

venit, primul servit”. Tn acest context, ADR va
publica o serie de programe de perfectionare/
calificare, iar IMM-urile calificate vor putea
alege din aceasta oferta. Pe site-ul ADR Tnsa nu
am gasit nicio informatie relevantd, probabil e
prematur, etapa de depunere a solicitarilor fiind
programata sa se finalizeze pe 29 decembrie 2023.
Evaluarea si selectarea solicitantilor va mai tine
pana in 29 martie 2024, iar derularea efectiva va
avea loc Tn 2024/2025. Un program foarte bine
planificat prin raportare la intarzierile obisnuite
din alte actiuni, dar poate ca asa trebuie sa stea
lucrurile de fapt.
S chema de sprijin se adreseaza IMM-urilor,

iar la criteriile de eligibilitate sunt conditiile
obisnuite ale programelor cu finantare europeana:
fara datorii la Bugetul de Stat, fara alte ajutoare
similare, fara antecedente si fara conflicte de
interese. Grupul tintd este format din angajati cu
contract individual de munca (cu norma intreagad
sau cu timp partial) ce provin din IMM-uri. Daca
analizam putin ariile de specializare, cu unele
exceptii, pare putin probabil ca intr-un IMM obisnuit
sa gasim angajati cu astfel de pregadtire. Clientela
va veni cu siguranta din industria tech, unde exista
atat resursele umane potrivite pentru astfel de
specializari, cat si nevoie economica.
D in aceastd perspectiva apare o intrebare

naturald. Pentru cd autoritatile vorbesc intens
despre cresterea competentelor digitale si urcarea
in topul DESI, va ajuta prezentul program acestui
obiectiv? Probabil ca da, cel putin la doua categorii:
competente digitale peste nivelul elementar (9%
in Romania, fata de 26% media UE) si intreprinderi
care oferd formare IT (6%, fatd de 20% media
UE). Vestea buna cu acest program este cd aceste
34 de milioane trebuie sd se regaseascd atat in
piata de formare IT si sa alimenteze cifrele de
afaceri ale multor companii de training, dar siin
calitatea resurselor umane. Vestea rea este cd asta
se va intdmpla prin 2024/2025, care pentru multi
este un orizont cam prea indepartat.

25 Gabriel Vasile
Consultant in comunicare si social media
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COVER STORY

ICMET Craiova

- Centru de competenta de nivel
european in domeniul electroenergetic

Anul viitor se implinesc 50 de ani de la infiintarea Institutului Natio-
nal de Cercetare-Dezvoltare si Incercari pentru Electrotehnica ICMET
Craiova, singura unitate din tara si din Sud-Estul Europei care si-a pas-
trat activitatea de CDI in domeniul evaluirii performantelor echipa-
mentelor electrotehnice de inalti tensiune si curenti mari. Institutul
beneficiaza de o expertiza de exceptie, de-a lungul timpului deservind
intreaga industrie electrotehnici romaneasca, iar in prezent, prin ser-
viciile stiintifice adaptate la necesitatile pietii si datorita unei infras-
tructuri unice, concureaza la nivel mondial cu unitati similare din do-
meniu. Interviul cu dr. ing. Ioan Iordache, directorul general ICMET
Craiova, ne ofera ocazia de a descoperi un institut care reprezinta o
componenti importanta gi integranti a economiei inovative, strategic
prin contributia specializati la siguranta, securitatea sirezilienta func-
tiondrii infrastructurii energetice critice din Romania si din regiune.

Dr. ing. loan lordache,
director general ICMET Craiova

Care sunt reperele majore din existenta si
evolutia institutului, oamenii providentiali
care au stat la baza progresului sdu?

Dupad anii 1950, ritmul intens de dezvoltare
a unei economii de tip centralizat, vizand in-
dustrializarea si electrificarea Romaniei, au im-
pus cantitati mari si sortimente variate de pro-
duse electrotehnice, in mod special la Uzinele
Electroputere Craiova. Acest aspect a presu-
pus pe langa organizarea fluxurilor specifice
de fabricatie si organizarea bazei experimen-
tale proprii: standuri de control intermediar si
final al fabricatiei, standuri de incercari de tip/
prototipuri, laboratoare de analiza a materia-
lelor, defectoscopie, etc. Pentru coordonarea
activitdtii de cercetare teoretica si experi-
mentald a fost creat, in anul 1953, Laboratorul
Central al Uzinei Electroputere. Aici, la grupa
de incercdri transformatoare si motoare elec-
trice si-au facut ,ucenicia” tineri ingineri care
apoi au activat cu succes in cadrul institutului
nostru, precum: Dumitru Carstea, Andrei Ma-
rinescu, Silvia Popescu, Ovidiu Rarinca, Stefan
Ogrezeanu, Stamate Sergiu, Radulescu Costin,
Aciu Mircea, Florin Burdubus, etc.

Dezvoltarea acceleratd in Romania a
productiei de aparataj si transformatoare elec-
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trice aimpus lainceputul anilor 1970 realizarea
unor mari investitii in cladiri si echipamente
pentru tehnica incercarilor si masurétorilor la
tensiuniinalte si de mare putere.

Astfel, in anul 1974 a fost inaugurat Centrul
de Cercetare Stiintifica si Inginerie Tehnolo-
gica-CCSIT Electroputere Craiova, unde erau
dezvoltate si testate pentru punere pe piatd
echipamente destinate sistemului energetic
al Romaniei si pentru export, precum trans-
formatoare mari de tensiuni pana la 400kV si
puteri pana la 400MVA, transformatoare de
masura de curent si tensiune, intreruptoare si
separatoare pentru tensiuni pana la 400 kV.

Tot Tn aceasta perioadd, in Centrul de
cercetare CCSIT s-au constituit echipele de
baza de proiectare constructiva indeosebi
pentru Uzinele Electroputere: transformatoa-
re, motoare si generatoare, aparataj electric
de medie siinaltd tensiune, locomotive elec-
trice si echipamente electrice complexe.

Tn anul 1985 institutul trece in subordi-
nea Centralei Industriale Electrotehnice si
capatd titulatura de Institutul de Cercetare
Stintifica si Inginerie Tehnologica pentru Mo-
toare, Transformatoare si Aparataj Electric:
ICSIT-MTAE.

&5 Alexandru Batali

Transformarea societatii romanestiince-
putd dupa anul 1989 a facut ca in anul 1990
institutul s ajungd o entitate distincta in pro-
prietatea statului si, conform HG. nr188/1990,
a devenit Institutul de Cercetare pentru Ma-
sini Electrice si Tractiune - ICMET Craiova, cu
sigld proprie inregistratd la Geneva.

Tn anul 1990, ICMET Craiova a fost printre
membrii fondatori ai Retelei Nationale de La-
boratoare de incerciri din Romania— RELAR,
azi cunoscutd ca RENAR.

In anul 1995 ambele laboratoare de incer-
cdridin cadrul ICMET, respectiv LIT- Labora-
torul de Inalta Tensiune si LMP- Laboratorul
de Mare Putere, au fost acreditate internati-
onal conform EN 45001, ceea ce ainsemnat
confirmarea calitatii serviciilor noastre de
cercetare, dezvoltare si incercari.

Tn aceasta perioad4 s-a deschis calea
contractelor externe de incercari si putem
amintiincercarile pentru firma NKT din Da-
nemarca, care timp de 6 luni a ocupat labo-
ratorul LIT pentru incercdri de dezvoltare si
certificare a unui cablu submarin la400 kV. n
prezent ICMET Craiova are colaborari cu fir-
me din toata lumea, fiind o marca de referinta
in domeniu.

Caorecunoastere a caracterului de
unicat la nivel national a activitatii sale, prin
HG 81/1999 institutul obtine statutul de
Institut National de Cercetare — Dezvoltare si
Tncercéri pentru Electrotehnica, pastrandu-si
sigla de ICMET Craiova inregistrata in anul
1990 la Geneva.

In prezent ICMET Craiova

are colaborari cu firme din

toata lumea, fiind o marca
de referintd in domeniu.

Care estein prezent misiunea, ratiunea de
afialCMET Craiova, locul séiuin rdndul
INCD-urilor din Roménia? Ce valoare
addugatd aduce pe plan national, dar si
international, domeniul de cercetare si
incercdri pentru electrotehnicd?

Tn prezent ICMET Craiova este singura
unitate din Romania si din Sud-Estul Europei
care si-a pastrat in mare parte activitatea de
cercetare-dezvoltare si inovare (CDI) in dome-
niul evaludrii performantelor echipamentelor
elecrotehnice de fnaltd tensiune si curenti mari

si oferd servicii stiintifice diverselor companii
dintard si din stdindtate.

Tn cadrul economiei, echipamentele noi
si novatoare specifice sectorului electro-
tehnic, transformatoare electrice de putere,
transformatoare de masura, intreruptoare
si separatoare electrice, celule electrice
prefabricate de interior si exterior, sisteme
de protectie la trdznet, etc., sunt asimilate in
economie numai dupa un program riguros
care implica activitdti de cercetare, devoltare
siincercari. ICMET Craiova este parte a aces-
tui lant valoric si inovativ prin laboratoarele
sale acreditate, unde sunt realizate aceste
activitati de dezvoltare-inovare si evaluare a
performantelor obtinute.

Practic, chiar daca ma repet, insist sa se
nteleaga cd de-a lungul lantului valoric al
procesului de cercetare, dezvoltare siinovare,
noi, ICMET Craiova, suntem veriga care asi-
gurd mediul propice dezvoltdrii si deschide
calea spre valorificarea pe piatd a eforturilor
tehnice si stiintifice ale colegilor nostri ,de
breasld” din diverse alte laboratoare sau cen-
tre de cercetdri, publice si private, din tard si
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integrantd a economiei inovative si contribu-
im, astfel, la siguranta, securitatea si rezilienta
functionarii infrastructurii energetice critice.

Proiectele de cercetare-dezvoltare-ino-
vare si transfer tehnologic desfasurate sauin
curs de desfdsurare ne recomanda drept un
centru de competentd in domeniul energiei
sustenabile, cat si un loc dotat pentru desfa-
surarea programelor de practica si cercetare
pentru studenti, masteranzi, doctoranzi.

Beneficiind de o experienta de exceptie
dobanditad de-a lungul timpului, prin adap-
tarea la cerintele si necesitétile pietei din
domeniy, institutul a ajuns sa se compare, la
nivel mondial, cu cele mai puternice entitati
cu profil similar: KEMA, CES], IPH, ABB, ARE-
VA, etc.

Putem afirma, fara lipsd de modestie, ca
nu existd saptdmanan care sd nu avem lain-
cercdri produse si reprezentanti ai unor firme
din straindtate.

In laboratoarele noastre acreditate si re-
cunoscute international au fost supuse incer-
cdrilor produse ale firmelor de specialitate de
prestigiu de pe toate continentele, precum:
SIMENS, ABB, General Electric, Hyundai, etc.
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Proiectele de cercetare-dez-

voltare-inovare si transfer

tehnologic desfasurate sau
in curs de desfasurare ne recomanda
drept un centru de competentd in
domeniul energiei sustenabile.

Care sunt nisele si elementele de unicitate
prin care se distinge ICMET Craiova?

Suntem singura entitate din tard si din
sud-estul Europei care si-a pastrat in buna
masurd activitatea de cercetare-dezvoltare si
inovare in domeniul evaludrii performantelor
echipamentelor electrotehnice de inalta tensi-
une si curenti mari. Cele doud mari laboratoare
din cadrul ICMET si anume:

- Laboratorul de Incercéri de Joasé si Inalt4
Tensiune-LIT, unde sunt generate tensiuni
pandla1000 KV sau tensiuni de impuls si trdz-
net pana la 4200 kV valori de varf;

- Laboratorul de Incercéri de Mare Pute-
re-LMP, unde sunt generate puteri de scurt-
circuit de panala 3 x 2500 MVA timp de max.
3sec.

sunt acreditate de Organismul National
RENAR, oferind servicii la standarde internati-
onale, pentru firme romanesti si din strdindtate.

Tn cadrul institutului opereazi infrastruc-
tura de cercetare INFRACITMP, care a fost
evaluatd si este cuprinsd in Roadmap-ul natio-
nal de infrastructuri de cercetare in domeniile
Tehnologii noi si Emergente - Energie, corelat
cu domeniul Stiinte exacte si inginerie din Roa-
dmap-ul ESFRI. Aceastd infrastructura este cu-
prinsd in instalatia de interes national ,Sistem
de producere, M&surare si Inregistrare a Curen-
tilor de Scurtcircuit” - SPMICS. INFRACITMP
reprezintd un ansamblu de echipamente de
producere a curentilor mari, a tensiunilor inalte
si de masurare si etalonare a marimilor electri-
cen regim tranzitoriu si stationar.

in contextulin care UE orienteazd
cercetarea spre cresterea caracterului
aplicativ si a competitivitdtii economice,
parcurgdnd deopotrivd o crizd energeticd
europeand si o tranzitie energeticd
mondiald, cum se adapteazd Institutul
pentru a veniinintaGmpinarea nevoilor din
mediul industrial si a lumii de méine?
Activitatea prezentd de cercetare in insti-
tut, prin proiectele si serviciile stiintifice abor-
date este din categoria cercetdrii aplicative.
Lafel, infrastructura de exceptie din cele doud
mari laboratoare acreditate international LIT si
LMP ne permite sa practicam servicii de incer-
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cdri de tip si lot pentru echipamente industriale
din sistemul energetic.

Provocdrile si realitatile actuale energetice
si de mediu ne impun noi domenii de abordare,
precum cele din zona energiilor regenerabile.
Aici putem spune cd avem deja abordate pro-
iecte pentru recuperarea si utilizarea energiei
geotermice din sol sau de producere si stocare
aenergiei electrice cu panouri fotovoltaice.

Preocupadrile noastre vizeaza abordarea,

n cadrul unor parteneriate, de noi domenii
de cercetare si dezvoltare interdisciplinare
adaptate Pactului Verde European-European
Green Deal, precum producerea si stocarea
hidrogenului.

Vizam abordarea, in cadrul
unor parteneriate, de noi
domenii de cercetare si
dezvoltare interdisciplinare adapta-
te Pactului Verde European-Euro-

pean Green Deal, precum producerea
si stocarea hidrogenului.

Camerd anechoicd pentru teste
Compatibilitate Electromagneticd

Seimplineste in curdnd un an de cand
conduceti destinele institutului, in calitate
de director general. Care sunt principalele
obiective pe care v-ati propus sdle
atingetiin mandatul dumneavoastrd?

Ce puteti consemna in bilantul calitativ
alinstitutului pe parcursul ultimului an?
Dar la capitolul lucrurilor neimplinite

sau mai putin satisfdcdtoare in raport cu
ce v-ati propus si propriile exigente?

Pentru aspectele pozitive inregistrate in
aceasta perioada cel mai bine ar fi sd imi intre-
bati colegii. Din punct de vedere formal eu am
naintat autoritatii care ne coordoneaza o ase-
menea lista de obiective, dar sincer nu cred
cd rolul unui director este acela de aTnsira
liste cu obiective si scopuri. Dacd esti un bun
gospodar, acest lucru se vede in primul rand
dupd cum fiti aratd gardul si curtea si daca fti
ploud sau nuin casg, atat la figurat, dar mai
ales la propriu. Orice lista e de prisos in fata
evidentei!

Inregistrdri si analize mdsurdri

Reintorcdndu-ma la esenta intrebarii, pla-
nul meu de management a prevazut: crearea
siimplementarea unui sistem de stimulente,
realizarea unei actiuni de benchmarking,
ntinerirea resursei umane, criterii obiective
impuse la nivelul cercetatorilor dar si a colec-
tivelor, care s aiba ca scop cresterea compe-
titivitatii ICMET Craiova, crearea unui comitet
consultativ extern, propuneri pentru o noud
structurd organizatoricd, si diverse alte actiuni
de naturd administrativa. Totusi, in contextul
aparitiei legii privind integrarea voluntard a
organizatiilor de cercetare, aceastd foaie de
parcurs trebuie redimensionatd prin prisma
procesului de asociere a organizatiilor de cer-
cetare pentru crearea unui mediu sustenabil,
predictibil si simplificat favorabil activitatilor
de cercetare-dezvoltare-inovare.

Asadar nu am timp sd ma gandesc la un
bilant, pentru cd aceasta lege constituie ma-
rea provocarea a anului 2023, nu doar pentru
ICMET Craiova, ci pentru toate INCD-urile din
Romania. Trebuie sd am grijda cum institutul pe
care fl conduc se repozitioneaza pe harta cer-
cetdrii-dezvoltarii-inovarii din Romania.

Cresterea capacitétii de inovare pe baza
acestei legi sau ratarea momentului va fi,

n functie de deznoddamant, un moment de
multumire sau de nefmplinire nu doar pentru
mine, ci pentru orice director general de insti-
tut de cercetare-dezvoltare.

Veniti cu o viziune si un plan de dezvoltare
institutionald care presupune schimbdri
majore sau veti continua sd imbundtdititi
modelul deja existent? in ce mdsurd ati
reusit sd conectati Institutul la specificul

sitintele vizate de Strategia Nationalé
de Cercetare-Inovare si Specializare
Inteligentd 2022-2027?

Am venitin acest institut cu o experientd
profesionald si manageriald dobandita pe
platforma industriala chimica din Rm. Valcea,
fostul Oltchim, cu burse europene de studii
Marie Curie in Norvegia si Franta, sicu o ac-
tivitate de implinire a meain calitate de cer-
cetator stiintific la ICSI Rm. Valcea. Totodat3,
am fost si sunt in continuare cadru didactic
asociat |la Facultatea de Energetica a Univer-
sitdtii Politehnica din Bucuresti.

Experienta acumulatd ma face sa judec
lucrurile cu realism si pot spune ca nu poti
face schimbari majore de activitdti doarcu o
echipa de oameni sufletisti si bine pregétiti,
dar fard resurse materiale semnificative. Cele
doud, resursa umana si cea materiald, sunt
precum cele doud maini pentru un om, una
se completeaza pe alta, si doar impreuna fac
ntreg trupul sé fie si sa de dezvolte armonios
si viguros.

Realitatea prezentad a institutului nu este
cea mai bund, darincerc sd o abordez cu
ncredere si sa mobilizez resursa umana exis-
tentd pentru a putea imbunatéti activitatea.

Referitor la cea de-a doua intrebare,
.Strategia de dezvoltare a ICMET Craiova”
pentru perioada 2023-2027, este stabilita
si conectata la Strategia Nationala de Cer-
cetare, Inovare si Specializare Inteligenta
2022-2027.

Strategia ICMET abordeaza obiective
generale ale cercetdrii romanesti si obiective
specifice institutului, precum atingerea pana
n anul 2026 a unei mase critice de cerceta-

Camera de comandd si control a Laboratorului de Mare Putere
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tori necesaré pentru transformarea activitatii
de cercetare-dezvoltare-inovare intr-un factor
al cresterii economico-sociale sau consoli-
darea si actualizarea bazei materiale pentru
mentinerea acreditarii Laboratoarelor de
fncercdri conform standardelor ISO 17025,
necesare pentru recunoasterea acestora pe
plan national si international.

Evident cd 1n afard de aceste elemente
formale, intregul colectiv de la ICMET are in
suflet ndzuinte, individuale si institutionale,
care tintesc mult mai sus.

Provocarea mea este aceea de ainchega
o0 echipa capabild sa continue activitatea
complexa din institut si de a realiza schimbul
ntre generatii.

Provocarea mea este de a
inchega o echipd capabild
sd continue activitatea

complexa din institut si de a realiza
schimbul intre generatii.

Care sunt proiectele de referintd prin care
ICMET Craiova s-a afirmat in ultimii ani?
Dar rezultatele notabile?

Tn ultimii ani, in cadrul competitiilor din
Programele nationale de cercetare-dezvol-
tare-inovare am dezvoltat o serie de proiecte
precum ,Sistem integrat de monitorizare,
analiza si diagnosticare a liniilor aeriene din
Sistemul Energetic National”, in cadrul Progra-
mului Tehnologic Inovativ 2022. Proiectul este
n curs de desfasurare in parteneriat cu apli-
cantul/liderul de proiect S.C. Simtech Interna-
tional Bucuresti, si valorifica solutia tehnica
proprie ICMET din brevetul de inventie Nr.
133444 - ,Metoda si sistem de monitorizare a
sdgetii cablurilor liniilor electrice aeriene”.

In laboratoarele noastre acreditate oferim
servicii stiintifice pentru parteneri de pe toate
continentele, precum: Siemens Germania,
Arteche Dyh. Electric CO LTD Spania, MS
Resistances Franta, Coelme Construzioni
Electromeccaniche S.P.A. Italia, Phiffner
Transformator Electric Turkey, Arteche North
America SA Mexic s.a. Aceste servicii vizeaza
teste de tip, precum si cercetdri aplicative
pentru gdsirea de solutii la sisteme de izolatie
si medii de stingere a arcului electric in apa-
ratele de comutatie sub sarcina. In domeniul
izolatiilor, izolatoarelor si trecerilor izolate,
institutul oferd cea maifinalta expertiz, iar
baza materiald din laboratoare permite efec-
tuarea tuturor testelor electrice, mecanice si
de mediu, ceea ce ne face sa fim unul dintre
liderii mondiali.
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Existd noi directii si teme de cercetare
pe care doriti sd le explorati si sé le
consolidati, preconizénd cd vor putea
asigura institutului un viitor mai bun,
prin raportare la reformarea sistemului
de CDI din Romania siin corelatie cu
provocdrile si tendintele internationale
din domeniul reprezentat? Vi invit sci le
prezentati pe cele cu potentialul cel mai
ridicat din punctul dumneavoastrd de
vedere si al echipei de conducere.

Pentru a putea rdmane in continuare
institut de cercetare-dezvoltare de interes
national, evident cd este nevoie s ne imbund-
tatim si sd diversificdm portofoliul de proiecte
inovative, cu abordari din domeniile europene
de actualitate, precum cel de energie verde.

Expertiza specialistilor nostri trebuie sd
se facd mai bine cunoscutd prin publicarea de
lucrdri tehnice si stiintifice, de carti de specia-
litate, precum si prin elaborarea de noi solutii,
brevetarea si transferul catre firme din mediul
economic.

Evident cd in domeniul nostru de activi-
tate cercetarea-dezvoltarea nu se poate face
fdrd laboratoare dotate la cerintele actuale.
De aceea ne propunem ca baza materiald sa
fie in continuu modernizat4, astfel incat sa
rdaspundd cerintelor unor ,cercetdri didactice”,
precum si ,cercetadrilor si testérilor industriale”
impuse de normele si standardele interna-
tionale. Spre exemplu, Laboratorul de Mare
Putere-LMP, pentru a putea sd isi depdseasca
uzura morala (fizic echipamentele sunt functi-
onale la parametri competitivi) necesita inves-
titii in a asimila schema sintetica de incercari.

Avem in vedere dezvoltarea bazei materia-
le in domenii de compatibilitate electromagne-

{ B
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ticd, precum si de analize chimice siincercari
mecanice, de mediu si climatice.

Recunoasterea pe plan international a ce-
lor doud laboratoare acreditate LIT si LMP este
conditionatd si de aderarea ca membru cu
drepturi depline la organismele profesionale
Short Circuit Testing Liaison-STL si Low Volta-
ge Association Group-LOVAG.

Ce politicd de dezvoltare génditi la nivel

de infrastructurd si resurse umane, alti doi
pioni fundamentali pentru evolutia oricdrei
enititdti de cercetare?

Prin activitatea continuu desfasuratd in cei
aproape 50 de ani de existentd, s-a reusit men-
tinerea performantei instalatiilor, echipamen-
telor siinfrastructurii de bazd, unice la nivel
national si competitive european. Evident cd
n ultimii treizeci de ani, din cauza contextului
economic, politic si institutional, s-au pierdut
multe activitati sianumite competente, iar o
parte din infrastructurd uzandu-se fizic, desi
este functionald la parametri foarte multumi-
tori, trebuie adaptatd permanent la cerintele
existente pe plan mondial.

In prezent este nevoie de investitii majore
cel putinin Laboratorul de Mare Putere- LMP,
unde, pentru asimilarea schemei sintetice de
ncercari, se impune atragerea substantiald de
fonduri.

Resursa umand reprezintd iardsi o proble-
ma majora la nivelul institutului. Personalul
din activitatea de cercetare-dezvoltare este
insuficient, are o varsta inaintata, adevér care
este valabil pentru intreg sectorul activitatilor
ingineresti, indiferent ca este vorba de mediul
academic sau de industrie. Acest fapt negativ
s-arepercutat in posibilitatile limitate ale insti-

tutuluiin a dezvolta colaboréri si parteneriate
n cadrul competitiilor de proiecte de cerceta-
re siinovare cu fonduri europene.

Politica de dezvoltare a resusei umane
este vitald pentru perioada imediat urmatoare
a institutului si trebuie corelatd cu ansamblul
de factori nationali si internationali, cu noile
provocri sociale si economice. In strategia
proprie a institutului ne-am propus ca tintd
anul 2026 pentru a putea atinge masa critica
de cercetitori. In prima juméatate de an a man-
datului meu am facut primele demersuriin
acest sens si am adus primii tineri in colectivul
ICMET Craiova. Evident cd procesul de angaja-
re de tineri ingineri si cercetatori va continua,
dar trebuie corelat cu dinamica resursei uma-
ne si potenta economica a institutului.

Dorim sd ne repozitiondm
ca furnizor de servicii de
cercetare, dezvoltare, inova-
re si incercdri pentru infrastructura

critica din Romdnia, Europa de Est
si zona Mdrii Negre.

Suntem lainceputul unui nou an. Care
considerati cd vor fi provocdrile majore
in 2023 pentru cercetarea romdnescd, in
general, sipentru ICMET Craiova in mod
particular?

In afard de parcursul european, societa-
tea romaneasca si institutiile sale, inclusiv
INCD-urile, nu au avut alt obiectiv majorin
ultimele decade. Evident cd apartenenta
noastrd la aceastd familie europeana este
una dinamicd, cu urcusuri, dar si coborasuri,
cel putin asta am vazut la sfarsit de an 2022.
Totusi, acum suntem parte a Uniunii Europe-
ne, suntem interconectati cu statele membre
si tdrile asociate. Acum, este timpul sa ne
aplecdm mai serios asupra problemelor din
Lcurtea noastrd”, atat ca targ, cat si ca institu-
tii. Trebuie sd ne redefinim noiinsine, ceea ce
nseamna sd ne definim si sa aparam propriile
interese si drepturi, dar prin prisma faptului
cd de data aceasta suntem europeni, suntem
membri ai Uniunii Europene si NATO.

Tn acest context noi pregétim in anul 2023
o ,ofensivd” in a gdsi noi parteneri interni si
internationali, dorim sa devenim parteneri
cu autoritdti sau institutii locale si entitati
nationale, cu scopul de a ne repozitiona ca
furnizor de servicii de cercetare, dezvoltare,
inovare si incercari pentru infrastructura
critica din Romania, Europa de Est sizona
Marii Negre. |
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Impactul recentelor evenimente
seismice asupra cercetarii
romanesti in constructii

Dr. ing. Claudiu-Sorin Dragomir,
director general URBAN-INCERC

utine dispozitive didactice
genereazd emotii la fel de
puternice precum cele expuse in
cadrul centrului de date al Retelei
Nationale Seismice pentru Constructii,
facilitate avansata de cercetare gestionata
de URBAN-INCERC. Pe biroul lui Claudiu-
Sorin Dragomir, doctor inginer si director
general al institutului, se afla o platforma
mobild pe care se Tnaltd la cote diferite
cateva lamele metalice, fiecare cu cate o
greutate fn varf. In functie de intensitatea
si frecventa cu care deplasezi platforma
fnainte siinapoi, fiecare lameld intrd
n rezonantd in anumite momente,
amplificand miscarea de la bazad. O
actionare energica pe o distantd scurta
tulburd semnificativ echilibrul lamelelor
mai scurte, pe cand cele Tnalte se unduiesc
alene, digerand mai bine socurile. Invers,
o miscare prelungd a platformei cu
schimbari de directie intr-un interval mai
amplu de timp determina o incovoiere
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Dupa mai bine de sase decenii de activitate in domeniul ingineriei
seismice, al inregistririi, prelucririi avansate si analizarii migcarilor
seismice din tara noastra, Institutul Na’gional de Cercetare-Dezvoltare
in Constructii, Urbanism si Dezvoltare Teritoriald Durabila URBAN-
INCERC se afirma drept un pol national de competente multidiscipli-
nare in evaluarea aprofundati a evenimentelor seismice, a efectelor si
riscurilor generate de acestea asupra constructiilor. Aceasta este doar
una dintre ramurile de activitate ale institutului, deoarece URBAN-
INCERC are o gami ampli de responsabilititi de interes national in
sectorul constructiilor, contribuind intre altele la fundamentarea stra-
tegiilor sireglementarilor tehnice gi economice din domeniul dezvolta-
rii teritoriale si urbane. Zona de cercetare seismica atrage in mod spe-
cial atentia in aceasta perioada, dupa cutremurele catastrofale inregis-
trate la inceputul lunii februarie in Turcia si Siria, urmate la scurt timp
de o serie de seisme in Romania, cu efecte notabile mai ales in judetul
Gorj. Impactul acestor migcari telurice subliniaza necesitatea sustine-
rii unui efort permanent de cercetare, care poate influenta decisiv gra-
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Harta acceleratiilor maxime ale terenului inregistrate in reteaua seismicd
a INCD URBAN-INCERC la cutremurul din 14.02.2023, ora locald 15:16:52, ml=5.7

proiectatd de ingineri potrivit principiilor
vremii din anii 1930-1940 a intrat in quasi-
rezonantad si s-a prabusit”, explica dr.

ing. Emil-Sever Georgescu, presedintele
Consiliului Stiintific al URBAN-INCERC,
cercetatorul cu cea maiindelungata

substantiale ale fortelor luate Tn calcul siun
spectru de proiectare cu componente de
oscilatii de perioada mai lungé.

Mereu in stare de veghe

dul nostru de pregitire in cazul unui cutremur sever, asemanator celui

produs pe 4 martie 1977.

accentuatd a lamelelor inalte, in schimb
cele scunde raman aproape impasibile.

JAceasta este particularitatea care
explicd raspunsul seismic diferentiat,
la cutremurele de Vrancea fata de cele
crustale, pe care specialistii au stabilit-o
fnurma cutremurului din 1977", spune dr.
ing. Claudiu-Sorin Dragomir aratand spre
sectiunea cu lamele Tnalte a platformei.
LAtunci a fost identificata practic o noua
cheie de intelegere a efectelor generate de
evenimentele seismice asupra structurilor
din Romania.” Realizarea a fost posibila
gratie statiei seismice instalate chiar aici,
n sediul institutului, care a inregistrat
n acel moment singura accelerograma
completd a evenimentului, cu componente
spectrale de perioada lunga.

Inregistrarea a surprins comunitatea
stiintificd a epocii si a rasturnat multe
concepte Tn constructii, evidentiind modul
n care parametrii seismici erau anterior
subestimati din cauza lipsei unor date

25 Daniel Butnariu

de tip ,strong motion”. ,Astfel am putut
explica de ce o casa de chirpici facuta
artizanal a trecut prin cutremur doar cu
cateva fisuri, in timp ce o clddire inaltd

Dr. ing. Emil-Sever Georgescu, presedintele
Consiliului Stiintific al URBAN-INCERC

carierd din cadrul institutului.

Noua perspectiva asupra efectelor
activitdtii seismice conform datelor
inregistrate in 1977 s-a reflectat in
modificarea rapidd a normelor de
proiectare a constructiilor, mai intéi in 1978,
apoiin 1981, si ulterior integrand majorari

Dupa 46 de ani de la cutremurul
din 1977, infrastructura de monitorizare
seismica URBAN-INCERC a marcat o
noud premierd. La doar o sdptdmana
dupa cutremurele care au ravasit sudul
Turciei si nordul Siriei, statia de la Targu
Jiu anregistrat pe 14 februarie un seism
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cu o acceleratie de varf a terenului (PGA)
de 0,1968 g, o valoare mai mare decat
cea prevdzutd pana la acea datd pentru
respectiva zond geografica (0,15 g). Sunt
primele date de acest fel inregistrate
pand acum la Targu Jiu, care permit
specialistilor sd coreleze mai precis
caracteristicile seismului cu starea de
avariere sau integritate a constructiilor
din Gorj, reliefand chiar diferente de
comportament Tntre clddirile traditionale
si cele realizate conform codurilor recente.
Observatiile preliminare ale
autoritatilior, luate in evidentd de
institut pentru analiza evenimentului
seismic, au identificat avarii la 48 de
imobile din Targu Jiu, din care 20 de case
si 15 blocuri, dar si 7 sedii de institutii,
inclusiv clddirea primariei, o constructie
monumentald de ziddrie, ridicatad in 1898.
De altfel, cutremurul a fost resimtit si de
instrumentele statiei de la Cluj-Napoca,
ceea ce nu s-a mai intdmplat pand acum.
Aceasta perspectivd ampla este
facilitata de statiile seismice coordonate de
URBAN-INCERC in cadrul Retelei Nationale
de Monitorizare si Protectie Seismica
a Patrimoniului Construit (RNMPSPC).
Extinsd anul trecut cu doua statii instalate in
Bucuresti, la sediul Ministerului Cercetdrii,
Inovarii si Digitalizarii din strada Mendeleev,
reteaua acopera in prezent intregul teritoriu
national. ,Am tinut cont in distributia
si amplasamentul statiilor noastre de
seismicitatea Romaniei si de harta
acceleratiilor de varf, asa cum este redatd
n zonarea cuprinsa in cel mai recent cod
de proiectare, P100-1/2013", spune Claudiu-
Sorin Dragomir.

Targu Jiu, 14.02.2023, mi=§7
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Accelerograma (necorectatd) inregistratd la statia Targu Jiu din reteaua
INCD URBAN-INCERC la cutremurul de magnitudine ml=5.7 din 14.02.2023

Spectre ale accelerogramei inregistrate la statia Targu Jiu
din reteaua INCD URBAN-INCERC la cutremurul de magnitudine
ml=5.7 din 14.02.2023 (dupd aplicare corectie de linie de zero)
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Tn conformatia actuald, reteaua este
alcatuitd din 66 de statii seismice, dintre
care 16 sunt instalate Tn Bucuresti si restul
de 501n targ, iar inregistrarile lor sunt
reproduse n timp real pe monitoarele
din institut, gratie unei conexiuni
directe pusd la dispozitie de Serviciul de
Telecomunicatii Speciale (STS). ,Desi
ne confruntdm constant cu dificultéti
n finantarea activitatilor noastre, ne
bucurdm de sprijin din partea a doua
institutii importante Tn gestionarea retelei
seismice”, precizeazad Claudiu-Sorin
Dragomir. ,Inspectoratul pentru Situatii
de Urgentd ne-a pus la dispozitie spatiu
securizat pentru statiile din teritoriu, iar
STS ne asigurd gratuit transferul de date
prin sistemul national pe care il opereaza.”
Sustinerea de care se bucurd reteaua de
monitorizare si protectie seismica este
esentiald pentru activitatea institutuluiin
conditiile in care majoritatea statiilor (38)
este plasata in spatii deschise, free field".

.Spre deosebire de colegii nostri
de la Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica Pamantului
(INFP), care au nevoie sa isi plaseze
senzorii in zone cat mai ferite de
interferente, specificul activitatilor
noastre ne impune n egald masura
monitorizarea spatiilor construite, de
aceea avem si 28 de statii in clddiri sauin
apropierea lor”, declara dr. ing. Emil-Sever
Georgescu. Una dintre constructiile aflate
sub lupa institutului este un bloc din
cartierul Balta Alb3, care este monitorizat
neintrerupt incepand din 1977 si este

inclus intr-un proiect de analizd avansatd a

miscdrilor seismice pe baza unor algoritmi
de detectie a avariilor structurale in urma
cutremurelor puternice.

Lectiile dure ale Pamantului

Chiar si la aproape 2.000 km distanta
de localitatile din Turcia si Siria afectate
de miscaérile seismice de la inceputul lunii
februarie, ilustrarea modului in care au
fost nimicite cladirile de acolo care aveau
la parter structuri pe stalpi pentru spatii
comerciale ample (fard ca structura sa
fi fost adecvat detaliatd spre a prelua
solicitdrile diferentiate de la acel nivel)
este cu adevdrat cutremurdtoare. Un alt
dispozitiv didactic (pe care institutul I-a
dobandit fn urma unui program japonez
de cooperare stiintificd) reproduce doua
tipuri de cladiri, una scunda, cu doua
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niveluri, cealaltd e maifnaltd, cu patru
.etaje”: aparent solide sub actiunea
simulatd a unei unde seismice, dacad le
indepartezi peretele de rezistentd de la
bazd, devin niste structuri excesiv de
flexibile, care cedeaza sub presiunea
oscilatiilor.

Problema cladirilor cu parter ,slab” sau
Jflexibil” nu este neaparat legatd numai
de structura constructiva, ci si de valorile
de calcul seismic luate in considerare
n proiectarea lor. ,Rapoartele publicate
dupa cutremurele recente din Turcia
includ o multime de inregistrari pentru
fiecare eveniment, iar in cazul anumitor
statii seismice au fost inregistrate
acceleratii de varf de 1,5-2,0 g, in conditiile
n care harta de zonare seismicd indica
anterior doar 0,4 g", spune Emil-Sever
Georgescu. ,Asta subliniaza in primul rand
capacitatea Pamantului de a ne surprinde,
de a ne face sd reevaludm constant ce
stim si ce nu.”

Pe de altd parte, ins3, astfel de situatii
evidentiazd si importanta dezvoltarii unei
retele cuprinzdtoare de statii seismice
(in Turcia, de exemplu, primul mare seism
din februarie a fost inregistrat de 291
statii, iar al doilea de 267 statii seismice

Un mod simplu de a vizualiza o accelerogramd
ca urmare a unei sdrituri Iangd un senzor seismic

.strong motion”), care sa contribuie la
determinarea profilului individual al
fiecarei avarii cauzate de un cutremur.
Astfel, o cladire prabusita la o acceleratie
de 0,3 g intr-o zond seismica desemnatad
n cod cu 0,4 g tradeaza deficiente

Centrul de date seismice al RNMPSPSC URBAN-INCERC

constructive si atrage rdspunderea penal3;
un cutremur care depéaseste valorile hartii
seismice impune revizuirea normativelor
de proiectare. Este ceea ce se va intampla
foarte probabil siin Gorj, in urma analizérii
inregistrérilor recente, care au demonstrat
o expunere la cutremurele de suprafata
mai mare decét se anticipase.

In mod ideal, orice cutremur iti
aratd unde si cum trebuie sa intervii, fie
ca modifici codurile de proiectare, fie
cd limitezi intr-o anumita zona tipurile
de constructie care pot fi ridicate sau
solutiile constructive utilizate”, adaugd
Emil-Sever Georgescu. ,In 1991, cand au
avut loc cutremure puternice in Banat, am
prins pe inregistrari doar replica primului
seism din vard, dar dupd aceea am captat
date pentru toate miscdrile seismice pana
n decembrie si am vazut schimbdrile din
spectrul local. Erau lucruri de Tmbunétatit,
drept urmare am modificat toatd zonarea
seismicd pentru vestul t&rii, desi harta
anterioard nu cred cd avea mai mult de un
an de la actualizare.”

Personalitdti complementare

Modificarea codurilor de proiectare
seismica si de consolidare a constructiilor
este efectuatd pe baza datelor inregistrate
n teren si de pe cladirile instrumentate
de URBAN-INCERC prin componentele
Retelei Nationale de Monitorizare
si Protectie Seismica a
Patrimoniului Construit. De altfel,
n cadrul Sistemului National
pentru Managementul Situatiilor
de Urgent3, institutul asigurd
consultanta si sprijin pentru
Comitetul Ministerial pentru
Situatii de Urgenta la cutremure si/
sau alunecdri de teren din cadrul
Ministerul Dezvoltdrii, Lucrarilor
Publice si Administratiei.

Pe langa statiile seismice
distribuite n teritoriu, URBAN-
INCERC opereaza intre altele si
echipamente specializate pentru
o gama dedicata de aplicatii, de
la evaluarea nivelului de vibratii
si al confortului ocupantilor unei
cladiri pana la determinarea unor
caracteristici dinamice specifice.
Jn cadrul unor programe Nucleu,
am efectuat masuratori pentru
constructii aflate Tn patrimoniul
institutiilor publice, astfel incat

sd avem valori de referinta nu doar
pentru evaluarea unor eventuale daune
cauzate de cutremur, ci si pentru validarea
interventiilor structurale implementate
in urma unui proiect de consolidare,
certificand astfel modificarile de
rigiditate”, declara Claudiu-Sorin Dragomir.
Aceastad laturd aplicativd a activitatii
institutului, dar si aria de interes foarte
specializatd a cercetarii URBAN-INCERC
justifica pe deplin asumarea unei identitati
distincte in raport cu domeniul acoperit de
INFP. ,Daca in cazul INFP vorbim exclusiv
despre seismologie, despre modul de
propagare a undelor seismice sau natura
terenului prin care se deplaseaza aceste
unde, noi discutdm la URBAN-INCERC
despre inginerie seismicd, ludm in calcul
actiunea cutremurului ca valoare de
intrare in calculul legat de rezilienta unei
cladiri, de proiectarea unei structuri
si rdspunsul acesteia la evenimentele
seismice”, explica Claudiu-Sorin Dragomir.
Tn practic, cele dou institutii
au o istorie bogata de colaborare
multidisciplinara, exemplificata cel
mai bine de protocolul incheiat pentru
accesul la platformele europene EPOS
(European Plate Observing System), care
prevede furnizarea de date seismice
prin intermediul nodului EIDA (European
Integrated Data Archive), infrastructura
europeanad integratd de arhivare de date.

TOP STORY

Nodul administrat de INFP colecteaza

si arhiveazd date de la retelele seismice
de pe teritoriul Romaniei, Bulgariei,
Republicii Moldova si Ucrainei, iar in
formatul international, datele provenite
de la statiile seismice URBAN-INCERC vor
etichetate cu un identificator distinct, RQ.

.Cu INFP si Universitatea Tehnica de
Constructii Bucuresti am lucrat impreuna
fn urma cu cativa ani la proiectul RO-
RISK, coordonat de Inspectoratul General
pentru Situatii de Urgent4, prin care am
formulat scenarii de cutremur si evaluarile
de impact la nivelul Romaniei, ca element
conditional pentru a avea acces la
finantare europeand in caz de dezastre. Au
fost evaluate atunci toate tipurile de risc,
nu doar cele seismice, fiind un efort contra
cronometru finantat la limitd, dar am avut
parte de o colaborare interdisciplinarad
extraordinara cu toate institutele de
cercetare implicate”, povesteste Emil-
Sever Georgescu.

.Tot ce ne dorim, de fapt, este sa avem
siguranta finantarii”, concluzioneaza
Claudiu-Sorin Dragomir. ,Am reusit
sd mentinem si sd dezvoltdm o retea
seismicd performantd in conditiile Tn care
nu am beneficiat de finantare dedicata
pentru aceastd infrastructura. Echipa
noastrd este redusd, de curand am
angajat doi tineri studenti pe pozitie de
tehnicieni si nu putem decat sd sperdm
cd vor ramane Tn colectiv dupa
ce vor obtine licenta, dar pentru
a mentine toate echipamentele
n functiune, pentru a ne
indeplini misiunea, este nevoie
n permanenta de interventii si
investitii.”

In mod neasteptat, in
ciuda tragediilor provocate
de cutremurele recente,
constientizarea sporitd a efectelor
negative ale miscdrilor seismice
ar putea sd sustind cauza
URBAN-INCERC in urmétoarea
competitie din cadrul programului
de finantare a Instalatiilor si
Obiectivelor Nationale de Interes
National. La precedenta editie,
institutul a fost clasificat pe
pozitia 6 si doar o singura entitate
de cercetare-dezvoltare a intrat in
program. Poate la noua rundd de
finantare, miscérile tectonice vor
plasa URBAN-INCERC in pozitia

Distinctii obtinute la saloanele nationale
si internationale de inventicd

pe care o merita. |
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IMT Bucuresti, deschizator de drum
pentru Romaniain proiectele EDF

Laboratorul de Microsisteme si componente microprelucrate pentru mi-
crounde gi unde milimetrice din cadrul IMT Bucurestia contribuit recent
la castigarea primelor trei proiecte cu participare romaneasca din progra-
mul EDF (Fondul European de Aparare) finantat de Comisia Europeana.

425 Alexandru Miiller, Octavian Buiu - IMT Bucuresti

IMT Bucuresti are o lunga traditie in
participarea (cu succes) in cadrul proiectelor
finantate de Uniunea Europeana. Inci din
anul 1998, Laboratorul de Microsisteme
si componente microprelucrate pentru
microunde si unde milimetrice din IMT a
castigat in cadrul programului cadru FP4, in
calitate de coordonator, proiectul MEMSWAVE
(1998-2001). A fost primul proiect in domeniul
IST coordonat de o tard ex-comunista.
Proiectul a avut un succes deosebit si a fost
nominalizat intre cele 10 proiecte finaliste
pentru premiul Descartes al EU 2002.

IMT a castigat un numdrimpresionant de
proiecte in cadrul programelor ulterioare: FP6
(15), FP7 (17) si H2020 (12), avand in prezent
n derulare 7 proiecte, in cadrul programului
curent ,Horizon Europe". Laboratorul de
Microsisteme si componente microprelucrate
pentru microunde si unde milimetrice are
o contributie importantd la portofoliul de
proiecte europene ale IMT, avand in palmares
un proiect FP 4, unul FP 6, 5 proiecte FP7, 6
proiecte H2020 si 5 proiecte Horizon Europe.
Intre performantele recente mentionam
contributia la castigarea primelor proiecte
de tip FET OPEN cu participare romaneasca
(CHIRON incheiat cu succes, Nano-EH, IQbits
-ambele in desfasurare).

IMT Bucuresti a reusit de curand sa fie
deschizétor de drumuri pentru Romania intr-o
noud competitie europeand, Fondul European
de Apdrare, orientatd spre dezvoltarea
capabilitatilor tehnologice siindustriale in
materie de securitate ale UE. Cele trei proiecte
n care IMT este partener sunt AGAMI_
EURIGAMI, POWERFLEX. si POWERPACK.
Proiectele au inceput in decembrie 2022.

Proiectul ,,European Innovative GaN
Advanced Microwave Integration (AGAMI_
EURIGAMI)" 2022 - 2025 este coordonat de
United Monolithic Semiconductors GmbH,
Germania. Consortiul este format din 34 de
parteneri din peste 10 tari europene diferite:
Franta (Commissariat a I'énergie atomique et
aux énergies alternatives - CEA, Microwave
characterization center, MC2, Thales), Spania
(Universitatile din Vigo si Madrid, Airbus
Defence and Space), Suedia (Chalmers
Univ. of Technology si SAAB), Germania
(Fraunhofer Inst Munich, United Monolithic
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Alexandru Mtiller,
sef laborator

Semiconductors GmbH), Italia (Universitatea
Tor Vergata), Grecia (FORTH), Olanda (Thales)
si Romania (IMT Bucuresti).

Scopul acestui proiect este
consolidarea si dezvoltarea tehnologiei
GaN in Europa, precum si a capacitatii
componentelor pentru functionare in
aplicatii de aparare. Se urmareste facilitarea
dezvoltérii de sisteme electronice
multifunctionale avansate si foarte robuste
pentru viitoarele sisteme de aparare.
Proiectul acopera domeniile critice ale
ntregului lant de aprovizionare, mergand
pana la asambalarea componentelor
siintegrarea in sistemele electronice
moderne de apdrare. Activitdtile principale
sunt legate de imbunététirea tehnologiei
si fiabilitatii la stresul electric si de mediu.
Integrarea componentelor in sisteme
este esentiald pentru a obtine cele mai
bune performante de microunde si unde
milimetrice, dar in acelasi timp trebuie
sd asigure protectia si functionarea
corectd a dispozitivele GaN in medii
specifice utilizarii sistemelor moderne de
aparare. Partenerii din consortiu sunt de
la cele mai bune institute de cercetare si
universitdti europene, implica furnizori
importanti de materiale critice, linii de
fabricatie avansate, cu accent puternic pe
dezvoltarea tehnologiei GaN, diverse firme

Octavian Buiu,
director stiintific

de proiectare cu abilitati unice si, in sfarsit,
toti furnizorii cheie europeni de sisteme de
aparare.

Proiectul ,Smart, heterogeneous tech-
nological platform extending the power and
frequency limits of flexible nanoelectronics
-POWERFLEX", 2022 - 2025, este coordonat
de Thales TRT, Franta, si are 10 parteneri: IMT
Bucuresti, FORTH Heraklion, Grecia, Berliner
Nanotest und Design GMBH, Germania,
Circuits Integrated Hellas, Grecia, Universi-
tatea Uppsala, Suedia, Universitatea NKUA,
Atena, Grecia, Thales six, Franta, Prisma Elec-
tronics, Grecia, TAIPRO Eng, Belgia.

POWERFLEX propune o solutie inovativa
pentru antene de frecvente inalte si puteri
ridicate, bazata pe un nou amplificator
de putere GaN flexibil, un amplificator cu
zgomot redus bazat pe nano-tuburi de carbon
(,Carbon Nanotubes"- CNTs), tehnologii
flexibile RFMEMS si integrarea lor monolitica
2D. Vafiimplementatd o noud idee de récire
a amplificatorului cu o platforma termica
flexibild pe baza organicd. POWERFLEX va
realiza un demonstrator in banda Ka (flexibil)
cu o putere de 40 dBm, care vafivalidat in
laboratoarele militare ale THALES.

Consortiul transnational si interdisciplinar
POWERFLEX va exploata punctele forte
ale partenerilor participanti (industrii mari,
IMM-uri, universitati si centre de cercetare)

pentru a cduta solutii inovatoare care sa
conduca la un microsistem de putere RF
inteligent, flexibil, fiabil, extinzand domeniul

nanoelectronicii flexibile.

Proiectul ,Novel 3D heterogeneous
integration for future miniaturized power
RF Transceiver front ends- POWERPACK",
2022 -2025 este coordonat de Thales TRT,
Franta, si are 10 parteneri: IMT Bucuresti,
FORTH Heraklion, Grecia, Berliner Nanotest
und Design GMBH, Germania, TAIPRO Eng,
Belgia, Circuits Integrated Hellas, Grecia,
Cidete Ingenieros, Spania, Microwave

Thessaloniki, Grecia.

Proiectul Tsi propune s dezvolte tehnologii
MEMS RF pentru operare de inalta frecventa
si putere mare/RF NEMS si integrarea lor
monoliticd cu tehnologia standard GaN LNA si
RF MEMS/Integrarea secventiald 3D a cipurilor
RF pentru a exploata la maximum integrarea
3D1n termeni de miniaturizare record si a
reducerii pierderilor de transmisie compatibile
cu tehnologia standard de circuite cu nitrura

latime digiti/interdigiti

characterization center (MC2), France,
Fraunhofer Inst, Germania, Universitatea

de galiu, pentru a oferi doud demonstratoare
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RFFE (RF front end) ultraminiaturizate: unul

n bandd X care urmdreste sd arate cd ideea
POWERPACK 3DSI duce la performante
fmbunétatite in banda X, si un altul in banda Ka,
care urmdreste sd arate cd ideea POWERPACK
3DSI poate depdsi atenuarea atmosfericd in
banda Ka si poate duce la 0 noud generatie

de radare multi-misiune aeropurtate de inaltd
frecventd, care vor avea intervale de detectie
similare cu cele ale frecventelor inferioare.
Toate acestea vor conduce la viitoarele radare
multi-misiune de aparare aeriana si antene
militare informale.

Tn cadrul acestor proiecte IMT este
implicat in proiectarea, realizarea tehnologica
si caracterizarea senzorilor de temperatura,
umiditate, si de deformare (,strain”)
bazati pe structuri de tip SAW realizati pe
semiconductori de bandd interzisa larga
(GaN/Si si GaN/SiC). Vor fi analizate si
substrate flexibile. Frecventa de rezonanta
a structurilor SAW va fiin domeniul 6-10
GHz, ceea ce creeazd avantaje importante
legate de sensibilitatea acestor senzori. Se
vor utiliza tehnologii nanolitografice de inalta
performantd. Vor fi de asemenea dezvoltate
tehnici noi de modelare, simulare. Senzorii se
vor realiza integrat (hibrid sau/si monolitic) cu
amplificatorul de putere (HPA). [ |

Ce este EDF si cum se coreleazd cu alte initiative europene?

Fondul European de
Apdrare (EDF) este una din
componentele Politicii comune
a UE in domeniul Securitatii si
Apadrdrii, inclusd la randul ei in
Politica Comuna pentru Afaceri
Externe si Securitate. Lansarea
|ui oficiala, care a avut loc 1n 2021
(cu un buget initial de 8 miliarde
de euro), a fost precedata de
doud programe pregtitoare:
unul dedicat cercetarii pentru
apadrare (,Preparatory action
on Defence Research” - PADR,
desfasurat pe durata 2017-2019,
cu o valoare de 90 milioane
euro), iar cel de al doilea focalizat
pe dezvoltarea industriala
(,European Defence Industrial
Development Programme” -
EDIP, cu valoare de 500 milioane
de euro, pe perioada 2019-2020).
Fondul European de Apdrare
sprijind proiecte colaborative in

domeniul apardrii care adreseazd M reducerea fragmentarii
existente n industria
europeana de aparare, inclusiv
prinincurajarea formarii de
parteneriate siimplicarea
acelor actori (inclusiv IMM-uri)
care, de reguld, nu sunt activi

atat etapele de cercetare (cu un

buget de aproximativ 2,7 miliarde

euro), cat si cele de dezvoltare si
care au potentialul de agenerao
schimbare majord pentru fortele

armate ale statelor membre (0

contributie de aproximativ 5,3

miliarde euro din partea EDF,

complementaré cu finantarea
din surse nationale). Obiectivele

EDF sunt structurate pe trei

paliere, adresand:

B dezvoltarea de proiecte de
cercetare-dezvoltare (C&D)
colaborative si transfrontaliere
- adresand inclusiv tehnologii
disruptive, care sa contribuie
la reducerea decalajelor
tehnologice, cresterea
competitivitatii si capacitatii
de inovare a bazei tehnologice
siindustriale specifice
sectorului de apdrare din UE;

n acest domeniu;

W intirirea capacitatii de
rezilientd si a autonomiei
strategice a Europei, inclusiv
prin maximizarea impactului
cheltuielilor de aparare si
afntdririi altor initiative de
securitate si aparare.

La competitiile anuale
sunt eligibile pentru finantare
doar proiectele colaborative
si care implica cel putin trei
state membre sau asociate;
n particular, pentru apelurile
destinate tehnologiilor disruptive
sunt admise si consortii mai

mici, respectiv entitati eligibile
din cel putin doud state membre
sau tari asociate. Sprijinul
financiar acordat, in cea mai
mare parte sub forma de
granturi, este diferentiat; astfel,
pentru o interventie dedicata
Lcercetdrii” sprijinul financiar
este de 100% din costurile totale
eligibile. Pentru interventiile
dedicate ,dezvoltarii", sprijinul
financiar variaza intre 20%

si 100% din costurile eligibile
totale, in functie de activitatile
specifice planificate (proiectare,
prototipare, testare, calificare,
certificare). In cazul interventiilor
dedicate activitdtilor de
dezvoltare, participarea IMM-
urilor si aintreprinderilor care
suntincadrate in categoria
.mid-cap” (capitalizare medie)
consortiile pot beneficia de
anumite stimulente financiare.
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Contributii deosebite ale ISS
in Telemedicina si eHealth

Institutul de Stiinte Spatiale (ISS), prin intermediul Laboratorului de Apli-
catii Spatiale pentru Sinitate si Securitate, se afirma din ce in ce mai preg-
nant in calitate de furnizor de aplicatii avansate de Telemedicina si eHealth,
atat pe plan national, cat sila nivel international. Expertiza institutului in
aceste domenii, materializatd in solutii dedicate, are un impact uriag in soci-
etate si economie, facilitind dezvoltarea unei noi paradigme in sfera practi-
cii medicale, medicinii de urgenta sau a managmentului de criza. Prezentam
in articolul de fata cele maiimportante initiative i proiecte ale ISS pe aceas-
td directie de Cercetare-Dezvoltare-Inovare (CDI).

25 Ing. dr. Cristian Vizitiu, Sef Laborator Aplicatii Spatiale

pentru Sanatate si Securitate; ing. fiz. dr. Alexandru Nistorescu;
ing. Mihaela Marin; ing. dr. Adrian Dinculescu

Contributii in Telemedicind
pe plan national si international

Tn Romania, printre pionierii initiativelor de
telemedicind s-au numarat cercetétorii Labo-
ratorului de Aplicatii Spatiale pentru Sdnatate
si Securitate din cadrul ISS, care au participat,
alaturi de spitale, companii si profesionisti
independenti, la primele proiecte nationale,
finantate public, de telemedicind intre spitale:
Pilotul de Telemedicina Fundeni (2001-2004),
Centrul de Excelentd in Medicina si Asistenta
Sociald (2002-2004).

Mai mult, pe baza cunostintelor interdisci-
plinare de inginerie si a experientei acumulate,
cercetatorii din Institutul de Stiinte Spatiale au
avansat cétre noi aplicatii bazate pe telemedici-
nd pentru a satisface noi nevoi ale utilizatorilor
si a crea noi comunitati de utilizatori, propu-
nand noi concepte, prototipuri si aplicatii de
telemedicinad mobila: primul proiect demo Real
Mobile Telemedicine (2004), urmat de Aplicatii-
le de telemedicin& in Delta Dunarii (2004-2006)
si respectiv studiul de fezabilitate, definitie
si specificare a unei statiei de lucru portabile
pentru telemedicind - Portable Telemedicine
Workstation (PTW), proiect finantat de Agentia
Spatiald Europeand (ESA) (2010-2012) si ulterior
dezvoltat ca prototip avansat si testat in mediu
relevant utilizatorilor (2012-2015).

Bazandu-se pe o experienta stiintifica im-
portanté la nivel national in domeniul teleme-
dicinei privind suportul medical pentru situatii
critice in zone izolate, grupul de cercetatori
din Laboratorul de Aplicatii Spatiale pentru
Sandatate si Securitate apartinand ISS a initiat
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proiectul de CDI finantat de ESA cu dezvoltarea
pe mai multe niveluri a unei statii de teleme-
dicind portabild (PTW), capabild sa furnizeze
asistentd medicald pentru situatii de urgenta
medicald prespitaliceascd, si optional sd poatd
sustine activitdti de screening medical in zone
defavorizate, bazandu-se pe tehnologii spatiale
de comunicatie si navigatie.

Astfel, Statia Portabila de Telemedicina
PTW prezintd portabilitate avansata (inclusiv
portabild pedestru), autonomie ridicata (inclu-
siv autonoma fata de un eventual vehicul de
transport), fiind capabild de comunicatie sate-
litara si terestrd in timp real, sustinand astfel
transferul unidirectional de date medicale (pa-
rametri vitali,imagini-video medicale etc.) de
la victimd/pacient din teren cétre dispecerat,
cat si transfer bidirectional de date audio intre
statia din teren si dispecerat.

Proiectul PTW a vizat in principal Romania,
pentru regiunile neacoperite sau cu acoperire
insuficientd a asistentei medicale si ainfras-
tructurii de telecomunicatie, accesibilitate difi-
cila si mijloace limitate ale administratiei locale
pentru a face fatd situatiilor critice.

Ratiunea pentru utilizarea comunicatiei
satelitare, adiacent celei terestre, se bazeaza
pe urmatoarele: existenta unor zone remote
(indepartate de zonele urbane) cu infrastruc-
turi terestre de comunicatii nedezvoltate sau
subdezvoltate; vulnerabilitatea infrastructurilor
terestre de comunicatii in situatii critice (de
exemplu dezastre antropice si/sau naturale).

Rezultatele cercetdrii stiintifice PTW au
unimpact urias asupra societatii prin faptul cd
utilizatorii (echipe de interventie prespitalicesti/
montane, comandamente ale managemen-
tului dezastrelor, medici de familie, echipe de
screening medical etc.) pot avea posibilitatea,
datoritd PTW-ului, sa intreprinda activitdti de
telemedicina ca teleconsult, telediagnostic,
telementoring sin zonele izolate/defavorizate,
implicit sa salveze vieti omenesti. Mai mult,
beneficiul economic este semnificativ, asa
cum decurge din activitatile de telemedicind in
general.

Contributii in eHealth
la nivel european

In cadrul proiectului international ,SA-
fety of elderly people and Vicinity Ensuring’
—SAVE, finantat prin Programul Active and

Modsar

Figura 1. Randare 3D Statie Portabild de Telemedicina-PTW (Stanga), Statie Portabild de
Telemedicind-PTW dezvoltatd la nivel de prototip avansat (Dreapta)

Assisted Living (AAL) al Comisei Europene,
Laboratorul de Aplicatii Spatiale pentru
Séanétate si Securitate din ISS a avut respon-
sabilitatea de a dezvolta, printre multe alte
sarcini, un sistem de eHealth bazat pe tehno-
logii Internet of Things - loT pentru ingrijirea
si monitorizarea la domiciliu pe termen lung
a varstnicilor autonomi, in scopul preventiei
si tratdrii anumitor patologii specifice varstei,
implicit pentru a evita/minimiza excluziunea
psihosociald.

Principalul obiectiv al componentei
eHealth este acela de monitorizare a parame-
trilor biometrici, la domiciliu, pentru persoa-
nelein varstd, de peste 65 de ani, care suferd
de boli cronice, dizabilitati cognitive usoare si/
sau declin cognitiv usor. Conform sesiunilor
de co-design desfadsurate in Romania, Italia
si Ungaria, implicit cerintelor utilizatorilor din
cele trei tari, serviciul eHealth a fost definit sa
monitorizeze anumiti parametri biometrici ai
varstnicilor (de exemplu nivelul de oxigen din
sange, tensiunea arteriald, temperatura pulsul
etc.), on-site, si s transmita datele in timp
real, fara fir, prin internet pentru a fi accesibili
pe platforma aferentd in cloud pentru grupul
principal de factori interesati (de la voluntari
si membri ai familiei la ingrijitori profesionisti)
cu capacitate de manipulare si actionare in
consecintd asupra informatiilor primite.

Dispozitivul eHealth din punct de vedere
hardware si software a fost dezvoltat de cétre
Laboratorul de Aplicatii Spatiale pentru S&-
natate si Securitate cu tehnologii Hardware
Open-Source (OSHW) si platformele COTS
eHealth, inclusiv biosenzori COTS pentru
cresterea scalabilitatii si interoperabilitatii in
piata europeana.

Dezvoltarea conceptului a luat in conside-
rare urmdtoarele caracteristici:

« Grad ridicat de ergonomie, care se refera
laimplicarea atentiei si increderii batra-
nuluiin sistem; conceptul incearca sa
construiascé o legaturd intre batran si
tehnologie in ceea ce priveste operatiunile
de manipulare.

« Acces facil la biosenzori prin introducerea
unei miscari naturale pentru batrani si
anume tragerea/impingerea/ridicarea ser-
tarelor pentru accesarea biosenzorilor;

« Depozitarea simpla a senzorilor si abor-
dare naturald a manipuldarii, dat fiind
faptul ca senzorii sunt doar introdusi in
compartimente fard manere sau interfete
complicate.

« Design robust legat de 0 comoda traditio-
nald, doar la o scard mai mica.

« Panou de control ergonomic pentru
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Vedere dispozitiv eHealth din fatd (Stanga) si lateral (Dreapta)

batrani, avand in vedere existenta unui
singur buton de pornire/oprire in partea de
sus langd un ecran TFT (thin-film transis-
tor) care afiseaza disponibilitatea senzori-
lor biometrici.

Primele doua versiuni ale proiectului me-
canic au fost realizate in-house cu ajutorul SW
de proiectare 3D CAD SolidWorks, iar proiec-
tarea mecanica versiunea 3, 2022, din imagi-
ne, a ansamblului a fost dezvoltatd impreuna
cu partenerii de la Laboratorio delle Idee S.r.l.
din cadrul consortiului proiectului SAVE, com-
panie din Italia.

Perspective extinse

Pe langad numeroasele realizdri de Tele-
medicind si eHealth, Laboratorul de Aplicatii
Spatiale pentru Sanatate si Securitate con-
tinud sa realizeze la nivel international noi

aplicatii avansate in domeniul telehealth, ba-
zate inclusiv pe tehnologii spatiale, in dome-
nii de preocupare largi, luand in considerare
aspecte ca interoperabilitatea sistemelor
nationale si transfrontaliere de telemedicina
si management in situatii de crizg; telemedi-
cind umanitard pentru zonele defavorizate,
pentru a numi doar cateva din initiative.
Rezultatele cercetarii stiintifice au un
impact urias asupra societétii prin faptul
cd factorii de interes, precum institutii de
stat, entitati medicale de stat si entitéti co-
merciale, utilizatori (de exemplu echipe de
interventie prespitalicesti/montane, coman-
damente ale managementului dezastrelor,
medici de familie, echipe de screening me-
dical, varstnici etc.), voluntari, ONG-uri pot
avea posibilitatea de a-si crea un ecosistem
deosebit de util in salvarea de vieti omenesti
si eficientizare economica. |

Rolul cheie al solutiilor telehealth

Comunitatile sociale din zilele noastre se confruntd cu amenintéri sporite pentru sénatatea si
siguranta umandain ceea ce priveste urgentele medicale date de situatii domestice (crize ale pacienti-
lor cu boli cronice, accidente vasculare cerebrale, infarcte miocardice etc.), riscuri profesionale, eve-
nimente de trafic, dezastre naturale locale (inundatii, alunecari de teren, cutremure etc.), dezastre
antropice (industriale, militare, teroriste etc.), dezastre globale (legate de spatiu, schimbdri climatice
etc.). De asemenea, sunt sustinute activitati de screening medical pentru a reduce incidenta, morta-
litatea si suferinta, precum si ingrijire si asistentd medicala la distanta pentru persoanele varstnice.
Problemele de sanatate si sigurantd a persoanei sunt si mai grave atunci cand apar in zone indepar-
tate, defavorizate, cu accesibilitate dificil si acoperire precaré sau inexistentd a asistentei medicale.

in contextul provocirilor ample mentionate, serviciile de telehealth reprezinta solutii viabile si
cuprinzatoare atat pentru acordarea asistentei medicale de urgenta prin telemedicina critica si su-
port medical pentru management de crizd, cat si pentru teleasistentd medicald si ambientald prin
eHealth, implicit prin utilizarea tehnologiilor inteligente in casele varstnicilor si nu numai. Toate aces-
te abordari inteligente bazate pe tehnologia informatiei si comunicatiei (TIC) cu aplicabilitate medi-
cald conduc la sprijinirea activitatilor medicale terapeutice, de diagnostic, monitorizare si tratament,
schimb de informatii medicale intre medici si/sau medici si pacienti in medicina de urgenta, precum
siingrijirea medicald la domiciliu/pe termen lung pentru prevenirea si tratarea anumitor patologii.
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Turbine hidrocinetice — o directie
de succesin INCDIE ICPE-CA

Echipamentele de conversie a
energiei hidro-cinetice sunt con-
cepute pentru instalarea pe cur-
surile de ape naturale, in mari sau
oceane, pentru valorificarea ener-
giei curentilor de curgere din rauri,
din estuarele unde se manifesta
maree $i din curentii oceanici sau
marini. Cursurile de apa naturale
si cele din anumite canale artifici-
ale au potential de a genera ener-
gie electrica prin intermediul unor
tehnologii de conversie a energiei
hidrocinetice primare. in timp ce
sistemele hidroelectrice conventi-
onale utilizeaza acumulari si bara-
je pentru a crea o cadere artificiala
de apa si pentru a extrage energia
potentiala a acesteia, prin tehno-
logii adecvate, turbinele hidroci-
netice ofera o alternativa ecologica
pentru generarea energiei elec-
trice, avand ca principal avantaj o
constructie minima, cu un impact
redus asupra mediului. Echipa-
mentele de conversie hidrocinetica
ofera modalitati de captare a ener-
gieiapelor curgatoare farablocarea
sau devierea acestora, precum in
cazul constructiilor hidroelectrice
conventionale bazate pe baraje si
lacuri de acumulare.

2< Dr.ing. Florentina Bunea,
sef laborator de Surse
Regenerabile de Energie, ICPE-CA

Abordare inovativa

Numeroase tipuri de turbine cinetice se
afla in diferite stadii de dezvoltare, majoritatea
fiind amplasate in curentul de apa pentru a
capta energia cinetica a acestuia, fiind utili-
zate in special in zone izolate, pentru consum
casnic. Desi s-au facut progrese importante in
dezvoltarea tehnologiilor hidrocinetice, aces-
tea rdman in continuare un domeniu cu mare
potential de explorare stiintifica.
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Hidrogenerator
electric cu
semnalizare
luminoasd

Microhidrogenerator electric intubat

Interesul INCDIE ICPE-CA in domeniul
turbinelor cinetice cu ax orizontal a debutat in
anul 2002, odatd cu proiectarea si reali-
zarea unui micro - hidrogenerator

electric submersibil in constructie etans3,

ce avea scopul de a asigura alimentarea cu
energie electricd a lampilor de semnalizare lu-
minoasa a senalului navigabil dunarean, [Ampi
ce erau montate pe geamandurile fluviale

(fig. 1) Rezultatele obtinute au fundamentat
tematica abordatd, dezvoltand elemente spe-
cifice turbinelor cinetice ce influenteaza ran-
damentele de conversie din energie hidraulicd
n energie electrica. Astfel, mentiondam dezvol-
tarea de noi tipuri de micro-hidrogeneratoare
electrice intubate, atat pentru aplicatii civile,
cat si militare. Acestea utilizeaza un intubaj cu
scopul cresterii densitatii de putere preluatd
de catre rotorul hidraulic axial (fig.2). Alte
aspecte tehnice, noi care au aparut in ultimii
ani pentru imbunétatirea randamentelor de
conversie energeticd, au intervenit si in cazul
generatoarelor electrice, ceeace adusla
cresterea randamentului global.

In prezent, INCDIE ICPE-CA dispune de
un stand de testare a modelelor de turbine
hidrocinetice constand dintr-un agregat
hidraulic realizat in constructie modulard
etansd, care vehiculeazd apd curatd in regim
controlat, in circuit inchis. Modulele princi-
pale ale standului constau din tronsoane de
curgere, tronson de testare, rezervor, pompe
de recirculare, si un bloc de coman-

dd si actionare a pompelor

e )

Stand de incercare in laborator a
modelelor de turbine hidrocinetice

pentru asigurarea curgerii controlate in zona
de testare. Standul permite testareain con-
ditii de laborator a prototipurilor de turbina
hidrocinetica dezvoltate care, ulterior, sunt
testate in situ pentru demonstrarea/valida-
rea eficientei.

Parteneriate cu mediul economic,
proiecte de succes

Un exemplu de succes realizat in cadul
INCDIE ICPE-CA a fost dezvoltat in cadrul pro-
iectului Transenerg, POC 20142020, P_40_432
/105567, Contract nr. 126 -D4/2020, in parte-
neriat cu Mecanica IND SRL.

Obiectivul principal avut in vedere de
echipa de cercetare a fost de a demonstra
functionalitatea si fiabilitatea unui sistem
turbind hidrocinetica - generator electric
submersibil, adecvat pentru cursurile de
apa si canalele de fugd din avalul centralelor
hidroelectrice. In acest sens, s-a proiectat si
realizat un prototip de turbina hidrocinetica
cu diametrul rotorului de 1,2 m, cuplatd la un
generator electric avand excitatia realizatd
cu magneti permanenti de mare energie.
Performantele obtinute pe prototip au fost
comparate cu cele rezultate in urma experi-
mentdrilor pe rotoare cinetice la scara redu-
sd, In conditii de laborator. S-au trasat astfel
curbe de predictie pentru o gamd variatd de
diametre rotorice, utile in calculele si simula-
rile efectuate pentru cresterea randamentu-
lui de conversie energetica.

e
Turbina hidrocineticd MICROHIDRO
dezvoltatd de cercetdtorii ICPE-CA in
cadrul proiectului POC 2014-2020,
P_40 432 /105567

Elementele clasice turbina hidraulica -
generator cu magneti permanenti sunt com-
binate intr-un ansamblu compact, optim, re-
lativ usor si cu impact redus asupra mediului.
Fara structuri de ciment sau alte amenajari,
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Testarea ansamblului turbind-generator in conditii reale de functionare

ecosistemul local nu este afectat de instala-
rea si functionarea acestei turbine.

Pentru o transpunerea cat mai precisa
arezultatelor obtinute pe modele la scarad
reald, prototipul MICROHIDRO a fost testat
n conditii reale pe canalul de fugd al CHE
Mihailesti, la diferite viteze de curgere a apei,
cuprinse intre 0,9 si1,6 m/s, obtinandu-se o
putere maxima de 1,2 kW.

Un alt exemplu recent de model de tur-
bina hidrocinetica dezvoltat la ICPE-CA este
modelul Hyper - o turbina cu rotor casetat,
cuplatd direct cu un generator cu magneti
permanenti, cu design compact, usor de
transportat si utilizat, denumit ,Sistem ener-
getic ecologic pentru utilizarea energiei hidro-
cinetice a curentilor de apa de cadere foarte
mica". Acesta a fost dezvoltat in cadrul unui
proiect CDI PED478/2020, coordonat de UPB,
n parteneriat cu ICPE-CA si Smart Mecha-
nics SRL. Sistemul se bazeaza pe combinarea
elementelor clasice - turbina hidraulica si
generator cu magneti permanenti - studiate

ntr-un ansamblu compact inovator. Puterea
generatd de modelul HyPER a atins valoarea
de 6,3 W, fiind testat pentru viteze de cur-
gere a apeiintre 0,3 m/s si 1,1 m/s, cu turatii
variind de la 30 rot/min la 220 rot/min. Desi
puterea generatd nu este insemnatad, acest
model de dimensiuni reduse (cu diametrul
de doar 200 mm) poate sa asigure necesarul
de energie electricd a unor echipamente cu
consum redus de energie, precum: senzori de
monitorizare caracteristici de mediu, telefon,
laptop, radio/tv portabil, poate sd alimenteze
iluminatul cu becuri LED etc.

Avand in vedere expertiza acumulata
de-a lungul anilor si rezultatele mai
mult decat promitdtoare, ICPE-CA face
demersuri, in colaborare cu operatorii
economici, pentru punerea in functiune,
pe termen lung, a acestor tipuri de turbine
hidraulice, implementarea unor masuri cu
impact pozitiv asupra dezvoltarii mediului
fnconjurdtor reprezentand un deziderat
constant asumat de INCDIE ICPE-CA. |

Testarea in situ a unui model de turbind hidocineticd cu diametru de 200mm
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HyRo 2.0 - un proiect menit sd accelereze
dezvoltarea economiei hidrogenului in Romania

»Hidrogenul reprezinta o sansa unica pentru un viitor energetic curat si sigur”

Hidrogenul reprezintd deopotrivd un
instrument cdtre asigurarea decar-
bonatdrii, cat i un element impor-
tant in randul unui set de tehnologii
cu tmpact asupra tuturor sectoarelor
economiei gi societdtii, facand posibi-
la integrarea pe scard largd a surselor
regenerabile, transportul hidrogenu-
lui, transformarea si stocarea ener-
giei sub formd de gaz regenerabil, dar
si cuplarea intre sectoare (energetic,
incdlzire/rdcire, transporturi). Pro-
iectul POC ,,.De la Nano la Macro in
Energetica Hidrogenului - Extindere
Centru National de Hidrogen si Pile
de Combustibil - HyRo 2.0”, contract
308/2020, a facut posibild construirea
unet infrastructuri de ultima genera-
tie, infrastructurd ce va da posibilita-
tea deruldrii de activitati inovative de
cercetare-dezvoltare care sd conducd
la dezvoltarea de elemente importante
pentruindustria hidrogenului (pile de
combustibil, electrolizoare) st pentru
transformarea Romdniei intr-un ac-
tor competitiv in domeniul energiei.
2< Dr.mat. Elena Carcadea,
coordonator ICSI Energy

Hidrogenul este o optiune majord pentru
atransforma radical generarea, distributia,
stocarea si consumul de energie. A devenit clar
cdtrebuie rezolvate cateva provocari pentru
arealiza tranzitia catre un sistem energetic
decarbonat, pentru a rezolva problemele glo-
bale privind efectele climatice si securitatea
energetica, tehnologiile energetice bazate pe
hidrogen putand sprijini toate aceste tinte. O
tranzitie energetica de succes inseamna mult
mai mult decét trecerea de la o sursa de ener-
gie bazatd pe carbon la una regenerabila. Este
vorba despre asigurarea unei energii curate,
accesibile si sigure, despre cresterea ambitiilor
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climatice, despre regandirea industriei sia
transportului catre optiuni durabile siinteli-
gente, ca sd numai vorbim despre accelerarea
inovatiei si consolidarea dezvoltarii cunostinte-
lor sia competentelor. Hidrogenul va fi esential
pentru atingerea acestor obiective, fiind o
directie primordiald in cercetdrile derulate n
cadrul ICSI pentru a asigura atat trecerea teh-
nologiilor dezvoltate la nivel de laborator catre
implementarea lor la nivel industrial astfel incat
sd raspundd provocdrilor societale actuale, cat
si pentru a deschide noi directii de cercetare.

Provocarea este evidentd, si anume: fur-
nizarea unei cantitati abundente de energie
Lcuratd”’, consumand cat mai putine resurse si
gdsind solutia tehnologicd adecvata fiecarei
aplicatii. Pentru ca hidrogenul sd treacd de
la 0 solutie potentiald la o solutie maturd pe
piatd, trebuie sa parcurgd o serie de etape care
vizeaza dezvoltarea tehnologiilor, integrarea
acestora in sisteme energetice, reducerea cos-
turilor, extinderea capabilitatilor si a retelei de
parteneri, etape care sa accelereze implemen-
tarea si utilizarea acestor tehnologii inovatoare,
mai ales daca ludm in considerare implicatiile
pentru mediu si energie.

Avand in vedere cerintele UE de a renunta
la dependenta de combustibili fosili si la hidro-
genul produs din acestia, de a accelera produc-
tia de hidrogen regenerabil pand in 2030, de a
crea o piatd a hidrogenului, de a dezvolta rapid
infrastructura pentru hidrogen, de a evalua
posibilitatile de reutilizare a conductelor de gaz

Extinderea infrastructurii CNHPC

existente pentru transportul si stocarea subte-
rand a hidrogenului, cerinte care necesita incd
actiuni concrete de cercetare-dezvoltare-de-
monstrare, considerdm cd infrastructura dez-
voltatd in cadrul proiectului HyRo 2.0 va da po-
sibilitatea dezvoltarii unor directii de cercetare
complet noi la nivel national si international, va
permite dezvoltarea unor componente noi si
inovatoare din lantul economiei hidrogenului,
precum si demonstrarea intr-un mod integrat a
acestor tehnologii.

HyRo 2.0 - o facilitate
cu implica,tii majore pentru
economia hidrogenului

Extinderea infrastructurii Centrului Nati-
onal pentru Hidrogen si Pile de Combustibil
—facilitate autonoma in cadrul RENEWS, reali-

Sistem de electrolizd alcaling

zata prin proiectul POC HyRo 2.0-,De la Nano
la Macro in Energetica Hidrogenului”, con-
tract 308/2020 derulat in perioada iulie 2020

- aprilie 2023, este ganditd a reprezenta atat o
continuare logica a acumuldrii de capabilitate
instrumentald in domeniile ,neacoperite”
inca de cercetétori, dar necesare in contextul
obiectivelor stiintifice considerate, cat si o
dezvoltare in sensul completdarii gamei de cer-
cetare cdtre zona de validare si demonstrare,
zona ce este slab reprezentatd in intreaga
cercetare romaneasca. Conceptul de extin-
dere realizat in cadrul ICSI Rm. Valcea a pornit
de la convingerea cd succesul in rezolvarea
principalelor probleme in implementarea pe
piatd a tehnologiilor bazate pe hidrogen (pile
de combustibil, electrolizoare) la nivel global,
si anume elementele de durabilitate si de cos-
turi ridicate, consta in implementarea de noi
materiale inovative si de utilizarea noilor teh-
nologii din domenii adiacente. De asemenea,
pentru a convinge comunitatea industriala
din Romania de viabilitatea si viitorul acestor
tehnologii, este nevoie de a realiza, testa si
demonstra fiabilitatea si fezabilitatea unor
astfel de aplicatii, atat in ceea ce priveste sis-
temele stationare integrate de stocare ener-
gie bazate pe hidrogen, cat sin aplicatiile din
domeniul automotiv si aerospatial.

Avem la dispozitie o suprafata construita
aditionala de 415 mp pentru cele 6 noi labo-
ratoare care vor contribui la: (i) dezvoltarea
de catalizatori si electrozi, (ii) caracterizarea
ex-situ componente aferente dispozitivelor
electrochimice, (jii) investigarea nanostruc-
tural3, (iv) producerea pile de combustibil
si electrolizoare, (v) testarea si diagnoza
dispozitivelor electrochimice dezvoltate, si
(vi) validarea tehnologiilor (Evaluare vehicule
cu pile de combustibil, Laborator si Camera
de control Sistem integrare energetica). La-
boratoarele vor permite mentinereain linia
ntai a cercetarilor avansate si a inovarii, fiind

Sistem SONOTECH de depunere prin pulverizare

achizitionate instrumente si echipamente de
ultima generatie.

O gamd variatd de echipamente, de la
cele de realizare componente pentru dispo-
zitivele electrochimice (sistem Truprint 3000
de realizare placi bipolare prin imprimare 3D,
sistem SONOTECH de acoperire prin pulveri-
zare ultrasonica a diferitelor solutii si dispersii
nanometrice de catalizatori nano-structurati,
sistem de calcinare cu microunde), la cele
de caracterizare (sistem integrat complet
de caracterizare prin comprimare materiale
si mdsurare rezistivitate si permeabilitate,
reometru ratational pentru analiza deformarii
membranelor polimerice, sistem de analizd
prin imprastiere radiatie X la unghi mic sau
unghi larg - SAXS/WAXS), de realizare dis-
pozitive electrochimice (sistem automat de
montat ansambluri de pile si electrolizoare)
si testare/validare (echipament comprimare
materiale si masurare rezistivitate, echipa-
ment multifunctional de testare electrochi-
mica si diagnoza - EVALUATOR S100-LT PEM
Stack Testing) vor fi utilizate pentru a deveni
competitivi in multe aspecte ale lantului teh-
nologic al energeticii hidrogenului.

De asemenea, un sistem pozitionat in
exteriorul facilitatii, avand in interior doar
camera de comanda in care sunt instalate
elementele hardware-software de gestionare,
este implementat pentru a determina po-
tentialul tehnologiilor bazate pe hidrogenin
sisteme de putere autonome. Vorbim despre
un sistem Power-to-X a cdrui demonstrare
se va realiza in cadrul CNHPC, scopul fiind
de a ardta fezabilitatea tehnico-economicd a
unui astfel de sistem si de aimpulsiona imple-
mentarea acestora si transferul tehnologic.
Elementele componente ale sistemului sunt:
sursa primara de energie regenerabild, bazatad
pe panouri fotovoltaice, celula de electrolizd
de tip alcalin pentru transformarea energiei
n hidrogen, vas stocare hidrogen, ansamblu
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de pile de combustibil, compresor hidrogen,
sisteme invertoare si convertoare pentru
cuplarea elementelor componente. intreg
sistemul actioneaza coordonat de un sistem
hardware-software bazat pe mediul D-Space,
avand drept obiectiv definirea unui ansamblu
de putere optimizat in conformitate cu nece-
sitdtile consumatorului.

O altd componenta importanta a proiec-
tului HyRo a vizat atragerea de specialisti si
tineri cercetdtori din Romania si strdinatate,
proiectul generdnd o serie de locuri de munca
pentru tineri, doctoranzi si post-doctoranzi.
Noua infrastructura de cercetare va activa in-
tr-o zond de interfatd multidisciplinarg, avand
nevoie de cercetatori cu specializari diverse
(matematica, chimie, fizicg, inginerie).

Pagi spre viitor — obiective,
provocdri si directii strategice

Pe termen lung, ICSI si propune sd insis-
te in zonele sale de competenta si sa dirijeze
cercetdrile si investitiile in special in zona
demonstrativa, prin care se pot crea ,punti
de colaborare” cu mediul economic si prin
care ICSI sa activeze ca organizatie suport
atat pentru politicile nationale de energie si
mediu, cat si ca furnizor de solutii tehnologi-
ce pentru business. Pe termen scurt si me-
diu, ICSI si-a dezvoltat o strategie pentru a-si
realiza viziunea de a deveni un hub de cerce-
tare si dezvoltare tehnologic# in energie. In
acest context, proiectul strategic pentru Ro-
mania, Hubul Roméan de Hidrogen si Noi Teh-
nologii Energetice - RoHydroHub, proiect
propus de catre ICSI Rm. Valcea reprezintd
unul dintre proiectele care o sd ducd laun
alt nivel activitatile derulate pana in prezent
si care o sd contribuie la cercetarea-dezvol-
tarea-demonstrarea de noi solutii tehnologi-
ce si produse Tn domeniul noilor tehnologii
energetice ale hidrogenului, accentul fiind
pus pe inovare si transfer tehnologic. |

Imprimantd 3D - Truprint 3000
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COMOTI sufla eficient in
panzele energiei regenerabile

@ Institutul dezvolta turbine eoliene competitive pentru industria de profil

Criza energetica prin care trecem poate fi depasita prin introducerea pe piati a
unor produse eficiente si competitive, cercetate/dezvoltate in parteneriate in-
tre organizatii de cercetare giactori industriali. Astfel, in Romania, a fostridica-
ta problema existentei unor programe dedicate pentru sustinerea investitiilor
care sa raspunda nevoilor si provocarilor legate de nivelul redus al competiti-
vitatii economice a IMM-urilor in cercetare, dezvoltare si inovare (CDI). Prin
Programul Operational Competitivitate (POC), Axa Prioritard 1 - Cercetare,
dezvoltare tehnologicd si inovare in sprijinul competitivitdtii economice si dez-
voltarii afacerilor, Actiunea 1.2.3: Parteneriate pentru transfer de cunogtinge
(Knowledge Transfer Partnerships) au fost finantate colaborari intre IMM-uri
si organizatii de cercetare, iar INCDT COMOTI s-a aflat din nou in prima linie
de valorificare a acestor oportunitati. Prezentim in acest articol solutiile com-
petitive dezvoltate de institut in sprijinul intreprinderilor care activeaza in do-

meniul energiei eoliene.

Tn perioada septembrie 2016 - noiembrie
2021,n cadrul INCDT COMOTI a fost imple-
ment proiectul ,Cercetarea si dezvoltarea unei
instalatii mobile de obtinere a energiei rege-
nerabile eoliene”, Acronim MECDI, cod SMIS
105890, finantat pe Programul Operational
Competitivitate 2014-2020. Valoarea totald a
proiectului a fost de 5.540.750, 00 Lei, din care
asistenta financiard nerambursabild a fost
5.058.750,00 lei (contributia Uniunii Europene
4.235185,5 lei; bugetul de stat 823.564,5 lei).
Proiectul a fost implement in Bucuresti, Ma-
gurele -jud lifov, Cluj-Napoca, Sinaia si Sfantu

Gheorghe - jud Tulcea pe o perioada de 60 luni.

Obiectivul general al proiectului a constat
n realizarea unui produs nou care sd integreze

25 Dr.lon Miliel, INCDT COMOTI

SC TOPINTEHNOLOGY CONSULT SRL au fost
dezvoltate, pand la nivelul 7 de maturitate teh-
nologicd, 8 modele de turbine eoliene, puterea
instalatd a turbinelor fiind intre 0.6kW si S5kW.
Proiectul a avut un caracter multi-inter-dis-
ciplinar, integrand diverse domenii de expertiza
si perspective multiple din discipline distincte.
Definirea configuratiilor conceptelor de turbine
eoliene, unul dintre obiectivele specifice ale
proiectului, imbina specialisti in aerodinamicd,
ntrucét reprezintd o disciplind principalad in
procesul de proiectare al palelor; dar sidin
mecanicd, deoarece fortele simomentele care
aparintre componentele turbinei eoliene si pe
suprafetele acestora trebuie evaluate cu aten-
tie pentru a obtine un sistem fiabil, urmarind cu

atentie dinamica structurii pentru a evalua in-
tegritatea sa atunci cand se iau in considerare
sarcinile externe. Specialistii din INCDT
COMOTI au dezvoltat programe care sunt
capabile sa predimensioneze o turbind eoli-
ang, care apoi poate fi evaluatd numeric cu
ajutorul metodelor CFD. intreg procesul este
unul iterativ si are ca scop cresterea eficientei
turbinei eoliene, prin aplicarea unei optimizari
globale eficiente in care sunt implicate disci-
pline precum dinamica fluidelor si mecanica,
matematica aplicatd si informatica. Dinamica
fluidelor computationale este un instrument
eficient pentru a prezice fluxul din jurul unei
turbine eoliene si performanta acesteia prin
utilizarea modelelor matematice pentru mode-
larea fenomenului de turbulenta. Astfel a fost
utilizat softul ANSYS Fluent pentru a determina
coeficientul de putere, dar si pentru variatia
puterii in functie de viteza vantului.

Verificarea datelor numerice a fost realizata
n doud etape, una ajungand laTRL 4 cand au
fost investigate experimental demonstratoare-
le de turbine eoliene in sufleria aerodinamica.

Fabricarea si testarea modelelor experi-
mentale a fost legatd, in primé etap4, de fabri-
carea demonstratoarelor pe baza documenta-
tiei tehnice realizate cu ajutorul unui software
de proiectare asistata de calculator, care a
pornit de la schite 2D. Productia a avut doud di-
rectii: (i) fabricarea pieselor mecanice (folosind
procesul de tdiere cu laser, strunjirea 3D CNC,
procesul de frezare si tehnologiile materialelor

cercetarea/dezvoltarea realizatd in cola-
borare intre o organizatie de cercetare si
ofntreprindere, constituind un punct de
pornire pentru valorificarea rezultatelor

cercetarii si dezvoltérii prin fabricarea si

comercializarea produsuluifinit.

8 modele de turbine eoliene,
nivel 7 de maturitate
tehnologicd

Tn cadrul acestui proiect au fost realiza-
te colabordri cu parteneri industriali pentru
dezvoltarea de produse competitive pen-
tru piata de energie verde. impreun& cu SC
AEOLUS INTERNATIONAL SRL, SC BME-
nergy SRL, SC ROLIX Impex Series SRL si

Analizd CFD turbind eoliand
cu ax vertical 500W

Analizd experimentald turbind eoliana
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cu ax orizontal 1500W in tunelul aerodinamic

Turbina 0.6kW

compozite) si (i) fabricarea pieselor electronice
(controller, invertor, frang, etc.). Subansamble-
le mecanice au fost verificate si testate riguros
nainte de asamblare.

Subansamblurile electronice au fost
supuse si ele la doud niveluri de verificare: (a)
verificarea functionalitdtii hardware pe baza
testelor simasurdtorilor electrice si (b) teste
de functionalitate software a sistemelor incor-
porate. Odata ce subansamblurile au trecut de
verificare ainceput procesul de asamblare a
modelelor experimentale.

Investigatiile experimentale pentru deter-
minarea performantelor conceptelor de turbi-
ne eoliene s-au desfasurat intr-un tunel aerodi-
namic echipat cu un sistem de diagnosticare
optica pentru a capta formele vartejurilor si
influenta dintre pale. Tunelul de vant folosit
are o tipologie de camera deschisa. Curentul
de aer este asigurat de un ventilator de 35kW,
care este conectat la un motor electric sincron,
controlat de un invertor. Invertorul permite
controlul fin al curentului prin modificarea tu-
ratiei ventilatorului, iar viteza maxima a aerului
atinsd poate fi de pandla 20 m/s. Viteza aerului
din tunelul de vant a fost masurata cu un ma-
nometru cu tub Pitot, care are un interval de
masurare de la1,5 m/s panala 50 m/s. Pentru
vitezele unghiulare ale modelelor experimenta-
le afost utilizat tahometrul VIBER X5MKII.

Eficienta modelelor experimentale a fost
determinata utilizand un generator cu mag-
neti permanenti, trifazat conectat direct la
axul rotorului. Modelele au fost asezate pe un
suport reglabil pentru a avea trei locatii de ma-
surdtoriin camera de masurare a tunelului de
vant. Puterea electricd a fost masuratd dupa
utilizarea unui controler, proiectat sa pastreze
constanta tensiunea electrica de 12V, conectat

Turbina TkW
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la o baterie refncarcabild. Pentru masurarea
tensiunii electrice a fost utilizat un multimetru
digital AC, plasat in paralel in circuitul electric,
iar pentru masurarea intensitatii curentului s-a
folosit un multimetru digital, plasat in serie pe
circuitul electric.

Tn ceea ce priveste cea de-a doua etapd de
verificare a datelor numerice, aceasta a con-
stat in dezvoltarea de prototipurila scard 1:1, ce
au fost testate cu conditiile reale de functiona-
re, in baza experimentala de la Sfantu Gheor-
ghe, aflata pe malul Marii Negre, atingandu-se
astfel nivelul 7 de maturitate tehnologica.

Provocirile din aceastd faza au fost legate
de tehnologia de fabricare a palelor de turbina
(CAD, CAM, masina CNC, tehnologie auto-
clavi). Palele au fost fabricate din materiale
compozite, un mixt din fibrd de carbon si fibra

Turbina 5kW

Turbina Lenz 5kW

de sticld impregnate cu rdsind epoxidica.

Colectarea datelor pentru prototipurile tes-
tate in baza experimentald a fost realizatd de o
echipd de specialisti care a monitorizat evolu-
tia parametrilor de functionare ai prototipurilor
de turbini eolian, realizand astfel caracteris-
tica de putere. Pentru desfdsurarea aceastei
activitati a fost instalat un sistem de achizitie
de date wireless, care a transmis in timp real
parametrii de functionare ai turbinelor eoliene
astfel incat sa se poatd trasa caracteristica de
functionare.

Rezultatele proiectului au fost diseminate
de comun acord cu toti cercetatorii implicati.
Directiile de diseminare au constat n expu-
nerea la conferinte/reviste a proiectului prin
publicarea de articole stiintifice are au avut la
bazd datele obtinute in urma implementérii

Energia regenerabild, prioritate enropeand de top

Necesitatea de surse de energie regenerabild a devenit din ce in ce mai accentuatd in
ultimii ani, atat din cauza nivelului ridicat de poluare, cdt si din cauza resursei limitate de
combustibili fosili. Sectorul energiei eoliene s-a dezvoltat considerabil odatd cu intrarea in
vigoare a Directivei pentru Energie Regenerabilé (2009/28/EC), care impunea ca cel putin
20% din energia totald consumatd de statele membre ale Uniunii Europene sd provind din
surse regenerabile pand la finalul anului 2020. Ulterior, a intrat in vigoare Directiva pentru
Energie Regenerabild revizuitd (2018/2001/EU), care stabileste un nou prag de cel putin
32%, care trebuie atins pand la finalul anului 2030.

Transformarea oraselor noastre in medii inteligente si durabile este una dintre cele mai
mari provocdri ale timpului nostru. Dezvoltarea sistemelor energetice inteligente joacd un
rol cheie in politica energeticd a Uniunii Europene. De asemenea, in agenda UE, problemele
asociate cu sectorul energetic si schimbdrile climatice sunt prioritdti de top.

Reducerea resurselor de petrol combinatd cu preocupdrile ecologice a condus la o aten-
tie concentratd asupra energiei regenerabile, care ar trebui sd fie inepuizabild si lipsitd de
poluanti. Energia eoliand s-a dovedit a fi o solutie viabild pentru independenta energeticd
a statelor membre ale UE. Prin urmare, dezvoltarea parcurilor eoliene continud sd fie o po-
veste de succes in care multe state s-au aldturat deja in fruntea ingineriei turbinelor eoliene.
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Testimoniale beneficiari

propunerii de proiect.

Astfel au fost publicate 12 articole stiin-
tifice, au fost 4 participdri la conferinte de
specialitate si a fost depusa o cerere de brevet.
Brevetul se referd la o turbind eoliand cu ax ver-
tical multirotor fara sarcini asimetrice, ce are in
componentd doud sau mai multe rotoare coa-
xiale, capabile sa se contrabalanseze unele pe
celelalte sub actiunea vantului, astfel incat sar-
cinile asimetrice induse asupra axului si/sau la-
gdrelor acestuia sa fie anulate sau minimizate,
contribuind astfel la 0 mai buna transformare
aenergiei eoliene captate in energie mecanica
si/sau electrica.

De asemenea, participarea la targuri si
expozitii a avut drept scop diseminarea rezulta-
telor proiectului cétre potentialii beneficiari.

Un nou proiect, o noud provocare

e

Colaborarea institutului cu mediul de
afaceri in domeniul energiei regenerabile con-
tinud, inimplementare aflandu-se un proiect
n parteneriat cu SC ROLIX Impex Series SRL.
Obiectivul proiectului consta in dezvoltarea,
fabricarea si validarea in conditii reale de func-
tionare a unui nou concept de turbina eoliand
de forma unui copac, ce include in configuratia
sa mai multe micro-turbine optimizate de tip
Savonius. Titlul proiectului este ,Validarea
prototipului de Micro-Turbind Eoliand cu Ax
Vertical pentru Integrareain Arhitectura Urba-
nd", are o perioada de implementare de 24 de
luni si este finantat prin Planul National de Cer-
cetare, Dezvoltare si Inovare 2015-2020, PNII,
Subprogramul 2.1. Competitivitate prin cerce-
tare, dezvoltare siinovare — Proiect de transfer
la operatorul economic, avand un buget de
1.376.620,00 lei, cu o cofinantare a partenerului
economic de 183.515,00 lei. [ |
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Parteneriatul cu INCDT COMOTI pe Pro-
" gramul Operational Competitivitate
a dus la dezvoltarea unei turbine eoliene
cu ax vertical de 5 kW pénd la nivelul 7 de
maturitate tehnologicd. Activitdtile de
cercetare industriald si dezvoltare experi-
mentald, efectuate in colaborare efectivd,
a fdcut posibild dezvoltarea unui proto-
tip de turbind eoliand ce poate fi integrat
cu usurintd in arhitectura urband, avand
numeroase avantaje. Dintre cele mai im-
portante pot fi mentionate viteza micd
de pornire si zgomotul redus pe care il are
acest tip de turbind. Parteneriatul, realizat
in urma implementdrii proiectului pe POC,
dezvoltd in continuare idei inovative ce pot
fiimplementate cu ajutorul programelor de
finantare a cercetdrii, dezvoltdrii si inovd-

b rii, conducénd la
“!1 produse competi-
tive pentru piata

de energie rege-

o "

nerabild.

Ing. Dragos
Preda,
| administrator
m | SCROLIXImpex
g Series SRL

Cooperarea dintre Topintechnology
7 Consult SRL si I.N.C.D. Turbomotoare
— COMOTI in cadrul proiectului: ,Cerce-
tarea si dezvoltarea unei instalatii mobile
de obtinere a energiei regenerabile eolie-
ne”, finantat prin Programul Operational
Competitivitate, a permis realizarea unui
concept inovativ de turbind eoliand cu ax
vertical. Astfel, prin colaborare efectivd,
echipele de implementare ale celor doud
organizatii au realizat si depus cererea
de brevet de inventie pentru conceptul
inovativ denumit , TURBINA EOLIANA CU
AX VERTICAL MULTIROTOR FARA SARCINI
ASIMETRICE", precum si proiectarea, fa-
bricarea, asamblarea, amplasarea si tes-
tarea, in baza experimentald Sfantu Ghe-
orghe din judetul Tulcea a unui prototip de
turbind eoliand din gama mai sus mentio-
natd, cu o putere nominald de 2kW. Rezul-
tatele testdrii in configuratii multiple vor
putea contribui la dezvoltarea colabordrii
dintre cei doi parteneri in vederea imple-
mentdrii pe scard mai largd a conceptu-

lui de turbind eoliand cu ax vertical mul-

tirotor férd sarcini asimetrice, ce a facut

obiectul activitdtilor de cercetare indus-

triald si dezvoltare experimentald desfd-
surate prin cola-
borare efectivd
in acest proiect
POC.”

Ing. Mihai
Puscas,
administrator
SC
Topintehnology
Consult SRL

Colaborarea cu INCDT COMOTI pe Pro-
4 gramul Operational Competitivitate a
permis dezvoltarea unor micro-turbine eo-
liene cu ax orizontal in gama de puteri 2.5
kW-5kW, invariante cu 3 pale sicu 24 pale.
Variantele de turbine cu 3 pale se pretea-
zd in zone cu densitdti urbane reduse, iar
cele cu 24 pale pot fi cu usurintd integrate
in zonele urbane datoritd vitezei mici de
functionare care permite operarea lor cu
zgomot redus. In plus, turbinele cu multe
pale, acoperind suprafata baleiatd intr-un
procent foarte mare, sunt vizibile atat de
cdtrepdsdri, cat si de lilieci, si astfel proba-
bilitatea de afectare a faunei este redusd.
in viitor, activitatea de cercetare-dezvol-
tare va continua in vederea reducerii cos-
turilor de fabricatie a turbinelor eoliene
dezvoltate, tindnd cont de concurenta cu
sistemele fotovoltaice d.p.d.v. a timpului
de recuperare a investitiei. Cunoscand
faptul cd micro-turbinele eoliene sunt
complementare cu sistemele fotovoltaice,
se are de asemenea in vedere facilitarea
integrdrii solutiilor hibride de producere

a energiei folo-
sind invertoare
solare  pentru
ambele surse de
energie regene-

o

rabild.

Dr.ing. Stefan
Breban,
administrator
SCBMEnergy
SRL
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ChemErgent — patru anide
cercetari in domeniul tehnologiilor
inovative si emergente la ICECHIM

Luna decembrie a anului 2022 a adus pentru Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie - ICECHIM Bucuresti
(www.icechim.ro), pe langa alte realiziri, si finalizarea cu succes a
programului Nucleu ,Chimie avansatd pentru tehnologii inovative si

emergente (ChemErgent)”, derulat in perioada 2019-2022.

25 Dr. biochim. Mihaela Doni, director general
Dr. habil. Radu Claudiu Fierascu, director tehnic

Nucleu ChemErgent au condus la inde-
plinirea celor trei obiective propuse:
1. Valorificarea superioara a bioresurselor
prin eco-tehnologii (bio)chimice avansate
2. Realizarea de materiale polimerice
inteligente
3. Dezvoltarea de nanotehnologii pentru
monitorizarea si Tmbunétatirea calitatii
vietii

Din cele doudsprezece proiecte propuse
initial, conform alocarilor bugetare au fost
derulate noua proiecte (din care patru fiind
finantate integral). In cifre, rezultatele im-
plementarii programului se prezinta astfel:
26 de tehnologii, 6 produse, 198 formuldri/
compozitii, 57 procedee, cercetdrile derulate
fiind protejate prin intermediul a 16 cereri de
brevet de inventie. Au fost publicate 81de
lucrdri IS, cu un factor de impact cumulat
de peste 280. Rezultatele obtinute au fost di-
seminate si prin intermediul a 129 de lucrari
prezentate la manifestdri stiintifice. Aceste
rezultate au constituit fundamentul pentru
dezvoltarea altor proiecte de cercetare,
materializate prin depunerea a 18 propuneri
de proiect internationale (ERA-NET; M-ERA.
NET; COST; ERA-NET COFUND; Orizont
2020; EUREKA) si 59 de propuneri de proiect
n cadrul competitiilor nationale (PNCDI 1l
PD; TE; PED; PTE).

Aceste cifre, uneori (prea) seci, ascund
efortul sustinut al cercetétorilor din cadrul
ICECHIM, eforturi axate atat pe dezvoltarea
unor tehnologii cu potential de transfer ca-
tre mediul economic, dar si, maiimportant
pentru noi, efortul de a forma o noud genera-
tie de cercetatori. Totodat$, in spatele rezul-
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P roiectele componente ale programului

tatelor se regdsesc povesti de succes, teh-
nologii aflate Tn curs de transfer catre mediul
economic si rezultate cu care ne mandrim.
Un domeniu de importanta strategica,
atat pentru institutul nostru, cat si pentru
intreaga societate, il constituie protectia
mediului. Rezultatele obtinute in cadrul
obiectivului 3 al programului (protejate de
cererile de brevet de inventie A00123/2022
- Procedeu si material adsorbant pentru
adsorbtia poluantilor organici din solutii
apoase, inventatori, Roxana loana Brazdis,
Radu Claudiu Fierascu, Anda Maria Baroi,
Irina Fierascu, Toma Fistos si A00380/2019 -
Adsorbent cu proprietdti magnetice pe bazd
de material apatitic pentru tratarea apelor
impurificate cu compusi organici si anorga-
nici si metoda de obtinere a acestuia, inven-
tatori Radu Claudiu Fierascu, Irina Fierascu,
Valentin Raditoiu) au condus la dezvoltarea
unei tehnologii de depoluare a apelor in-
cdrcate cu poluanti organici si anorganici
utilizand materiale apatitice, caracterizata
de capacitate mare de adsorbtie, stabilitate
ridicatd si un raport bun cost-eficientd in
comparatie cu alti adsorbanti. Tehnologia
dezvoltata a fost propusa spre transfer teh-
nologic in cadrul competitiei Transfer la ope-
ratorul economic, prin propunerea de pro-
iect Tehnologie integrata pentru eliminarea
avansata a metalelor grele si arseniului din
matrici complexe utilizind nanomateriale
adsorbante, coordonator ICPE Bistrita S.A.,
parteneri: ICECHIM Bucuresti, Universitatea
din Bucuresti, Aquatim S.A. Proiectul, in
urma evaludrii, a fost acceptat la finan-
tare si contractat in anul 2022 (81/PTE-
21/06/2022).

In cadrul aceluiasi obiectiv au fost
dezvoltate tehnologii pentru degrada-
rea colorantilor textili (Cerere de brevet
A00757/2020 - Fotocatalizator cu activitate
imbundtdtitd pentru degradarea coloran-
tilor textili, inventatori Rodica Mariana lon,
Lorena lancu, Ramona-Marina Grigorescu,
Madalina-Elena David, Nelu lon, Alexandrina
Nutd, Ana Alexandra Sorescu, Elena Ramo-
na Andrei; Cerere de brevet A00438/2021
- Fotocatalizator cu eficientd ridicatd imbu-
ndtdtitd cu agenti reducdtori pentru degra-
darea colorantilor textili, inventatori Rodica
Mariana lon, Lorena lancu, Ramona-Marina
Grigorescu, Madalina-Elena David, Nelu lon,
Alexandrina Nutd, Ana Alexandra Sorescu,
Bogdan Norocel Spurcaciu).

In cadrul obiectivului 2 au fost realizate o
serie de materiale senzitive pentru detectia
substantelor psihotrope din solutii apoase
pe baza de filme polimerice senzitive, tehno-
logia fiind protejata prin cererea de brevet
de inventie A00267/2020 - Membrane poli-
merice bicomponente cu continut de pulberi
de carbon si procedeu de obtinere a acesto-
ra, inventatori Sandu Teodor, Sarbu Andrei,
Chiriac Laura-Anita, lordache Tanta Verona,
Gavrild Ana Mihaela, Dumitru Marinela Vic-
toria. Produsul final (un senzor electrochimic
de tip serigrafiat, modificat cu filme senzitive
pe baza de microparticule imprentate mole-
cular si pastd de carbon) avand selectivitate
demonstratd pentru detectia efedrinei. Sen-
zorii dezvoltati (figura 1) sunt reproductibili si
reutilizabili, de dimensiuni reduse (portabili)
sl rezistenti in timp datoritd polimerului sin-
tetic.

Figural.

Senzor serigrafiat
modificat cu filme pe
bazd de particule
imprentate molecular si
pasta de carbon, pentru
detectia efedrinei

Pe baza rezultatelor obtinute Tn pro-
iectul nucleu, a fost depus un proiect in
cadrul programului HORIZON, competitia
HORIZON Horizon 2020 Attract Call, No
ATTRACT-777222, domeniul Sensors & Au-
tomation, ICECHIM avand rolul de coordo-
nator al proiectului.

In urma activittilor desfasurate in
cadrul obiectivului 1 a fost dezvoltat un pro-
cedeu experimental cu functionalitate de-
monstratd, referitor la obtinerea de hidro-
lizate proteice de la cultivarea unor tulpini
fungice selectate (Trichoderma, Cladospo-
rium si Paecilomyces) pe medii cu substra-
turi keratinice (pene) in vederea stimularii
cresterii si dezvoltarii plantelor (Figura 2). n
cadrul aceluiasi obiectiv, au fost dezvoltate
doud procedee de obtinere a unor produse
cu valoare addugata, (Compozitie siner-
gicd de extract din tescovind de struguri,
respectiv Fertilizant foliar cu biostimulanti
pe bazd de pereti celulari de drojdie), aflate
n curs de transfer la operatori economici
(prin intermediul unor proiecte finantate
din POR, respectiv PNCDI Il - PTE).

Preocupérile ICECHIM in domeniul
energiei alternative si economiei energe-
tice au fost materializate prin realizarea
experimentald a unui produs pentru stoca-
rea de energie termica latentd, din a carui
compozitie fac parte materiale compozite
cu structura stabilizata, produsul realizat
puténd fi integrat in elemente de construc-
tie pentru clddiri ecologice (cdrdmizi pentru
fatada exterioard a cladirilor, capabile sa
stocheze céldura in exces din timpul zilei,
pentru a o elibera n timpul noptii, realizand
n acest fel o reducere a diferentelor de
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Figura 3. Aspectul produsului experimental optimizat
(cdréamizi cu capacitatea de stocare pasiva a energiei termice)

temperaturd - Figura 3), cu impact pozitiv
asupra economisirii de energie primard
(energie costisitoare), reducerii cheltuielilor
de intretinere (aspect economic) si creste-
rii confortului termic al locatarilor (calitatea
vietii). Drepturile de proprietate intelectu-
ald asupra produsului dezvoltat au fost asi-
gurate prin inregistrarea la OSIM a cererii
de brevet cu numarul A00629/13.10.2022
(Procedeu de obtinere a unui produs des-
tinat stocdrii de energie termicd, de tipul
material compozit cu formd stabilizatd, pe
bazd de PEG6000 - silice - nanotuburi de
carbon, inventatori Nistor Cristina Lavinia,
Mihailescu Catalin lonut, Petcu Cristian,
lanchis Raluca, Gifu loana Catélina, Alexan-
drescu Elvira).

Un alt rezultat dezvoltat de ICECHIM
n acest domeniu, in cadrul programului
Nucleu ,ChemErgent”, este reprezentat

Figura 2. Plantule de tomate
tratate cu hidrolizate proteice
provenite de la cultivarea unor

fungi keratinolitici (Paecilomyces

lilacinus, Trichoderma asperellum,
Cladosporium sp.)
pe mediu nutritiv suplimentat
cu deseuri keratinice
(pene de gaind sau lanad de oaie)

de tehnologia de obtinere a materialelor/
filmelor nanostructurate oxidice cu pro-
prietéti antireflexie si de autocuratare,
protejata prin cererea de brevet de inventie
A00316/2022 - Compozitii hibride filmoge-
ne cu proprietdti antireflexie si de autocu-
rdtare si procedeu de obtinere, inventatori
Violeta Purcar, Valentin Raditoiu, Alina R&-
ditoiu, Monica Florentina Raduly. Peliculele
subtiri obtinute cu astfel de compozitii au
canice, topografice si estetice de suprafata
distincte, incluzand suprafata reziduala du-
rabild si performanta opticd imbunatétita.
Materialele hibride silanice obtinute prezin-
td structurd chimic4 stabild si transparenta
ridicatd, efect antireflexie ridicat, facilitand
eliberarea murdariei sub forma depunerilor
de materii grase si a altor contaminanti.
Toate aceste exemple sunt menite
a sublinia caracterul profund aplicativ
al cercetdrilor desfédsurate in cadrul
ICECHIM, deschiderea institutului nostru
cétre nevoile agentilor economici de
dezvoltare de tehnologii/produse la cerere,
precum si cdtre cei care doresc sé le fie
transferate rezultatele cercetarilor noastre.
Prezentarea tehnologiilor disponibile
pentru transfer este disponibild la
https://tehnologii.icechim.ro/. |

* k%

Prezentul articol este publicat in cadrul
proiectuluifinantat de Ministerul Cercetdrii,
Inovdrii si Digitalizérii prin Programul 1
- Dezvoltarea sistemului national de
cercetare-dezvoltare, Subprogramul 1.2 -
Performanta institutionald - Proiecte de
finantare a excelentei CDI, Contract nr.
15PFE/30.12.2021 Next-BExcel.
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Research in the spotlight - uninstrument
util pentru comunicarea stiintei

incurajarea dialogului si crearea contextuluifavo-
rabil comunicarii publice a rezultatelor cercetarii,
intr-o maniera facila, accesibild publicului larg
s-au numarat, intotdeauna, printre Prioritéi’:ile
Unitatii Executive pentru Finantarea Invitiman-
tului Superiox:,\ a Cercetarii, Dezvoltarii i Inovarii
(UEFISCDI). In calitate de agentie de finantare
poti sa actionezi pe mai multe paliere: sa oferi ca-
drul propice organizarii unor evenimente, campa-
nii recurente si chiar un podcast propriu care sale
permita cercetitorilor si-si expuna cercetarile.

&< Adriana Rotar, responsabil comunicare UEFISDI

Deoarece ne-am dorit sa facem cunoscute proiectele imple-
mentate in cadrul Programului Cercetare finantat din Granturi SEE si
Norvegiene 2014-2021 (EEA & Norway Grants) intr-un mod atractiv si,
totodatd, sa oferim cercetétorilor posibilitatea de a-si prezenta pro-
iectele, echipele de cercetare si rezultatele obtinute, altfel decat erau
obisnuiti, am lansat, in decembrie 2021, video podcast-ul ,Research in
the spotlight”.

Este foarte important pentru cercetétori sa fie incurajati sa-si pre-
zinte activitatea proprie, cetdtenii sa afle chiar de la ei care sunt ipo-
tezele de la care au plecat si ce solutii se contureaza la problemele cu
care se confruntd societatea actuala. Prin acest video podcast noi am
pus la dispozitie cadrul, ei au expus informatia. Chiar daca unii dintre
cercetatorii intervievati nu sunt familiarizati cu camera de filmat, cu
purtarea lavalierei si alte aspecte tehnice care tin de inregistrarea
unui video podcast, au reusit sd treaca peste tracul si emotiile inevita-
bile si sd surprindd in cateva minute esentialul. Este un prim pas si, de
ce nu, un exercitiu pentru ei, de aincepe sd vorbeasca mai des despre
activitatea lor si de a evidentia beneficiile siimpactul cercetérilor pe
care le realizeazd in societate. Practic, i-am provocat s& - si deschida
laboratorul, astfel incat sd descoperim pasiunea si motivatia care se
ascund Tn spatele fiecdrei inovatii.

Recent a fost lansata cea de-a doua serie a video podcastului
.Research in the spotlight”, ce are ca protagonisti 13 dintre directorii
Proiectelor de Cercetare Colaborativa, finantate in competitia 2019,
Program Cercetare - Granturi Norvegiene. Video podcastul este dis-
ponibil pe Spotify, pagina web si profilele UEFISCDI din social media:
Facebook, LinkedIn, Twitter si YouTube.

Cercetarea evolutiei
adaptative a algelor marine

Astfel, primul episod publicat |-a avut invitat pe dr. Bogdan Druga
(foto), in calitate de coordonator al proiectului colaborativ de cerce-
tare ,Evolutia adaptivd a algelor marine in contextul schimbdrilor
climatice si consecintele asupra serviciilor oceanice”, implementat
la Institutul de Cercetari Biologice Cluj, avand ca partener Institutul
Norvegian pentru Cercetari Acvatice.
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Din primele minute ale interviului aflam care este ideea de bazd a
proiectului:

.INoi lucrdm cu microalge, un grup de microorganisme mici care
trdiesc in apd si fac fotosintezd, producdnd astfel oxigen. Ideea prin-
cipald este cd vrem sd intelegem modul in care schimbdrile climatice
ar putea avea un impact asupra viitorului acestor organisme, precum
si ce ar putea insemna acest lucru pentru noi, ca societate umand,
deoarece sunt foarte importante, asa cum am spus: produc oxigen.
De asemeneaq, ele stau la baza retelei alimentare, in toate ecosiste-
mele acvatice. Prin urmare, sunt, totodatd, responsabile de calitatea
pestelui pe care il consumdm, a fructelor de mare, deci sunt foarte im-
portante si pentru noi. In consecintd, vrem sé intelegem modul in care
acestea ar putea fi afectate de schimbdrile climatice si ce ar putea
insemna acest lucru pentru noi.”

larin secventa urmatoare descoperim care sunt rezultate partia-
le, obtinute pana la momentul inregistrarii video podcastului

.Pand in prezent, am adaptat doud dintre cele mai importante
specii de microalge din ocean. Cand spun foarte importante, vreau sd
spun cd sunt foarte abundente, prezente in concentratie foarte mare
in apa de mare. Asa cd le-am adaptat timp de mai bine de un an la con-
ditiile viitoare prezise, referitor la temperatura si concentratia de dioxid
de carbon. Am fdcut aceastd adaptare, ceea ce inseamnd peste 200
de generatii de evolutie a acestor microorganisme in conditii viitoare.
Apoi, le-am adus inapoi in ,patria” lor, in Marea Norvegiei, unde am
testat cat de bine se descurcd in apd, considerdnd cd sunt deja adap-
tate conditiilor viitoare. Ceea ce am observat este cd se pot adapta, in
principiu, la temperatura viitoare. Chiar se descurcd destul de bine in
conditiile viitoare, odatd ce sunt adaptate. Dar ele trebuie adaptate
maiintdiin laborator. Dacd vrem sd intelegem astfel de efecte, cum ar
fi impactul schimbdrilor climatice asupra organismelor, trebuie sd le
adaptdm maiintdi. Asta am fdcut si a fost esential.”

Firesc, tinand cont de formatul proiectului si de mentiunile anteri-
oare la Marea Norvegiei, una dintre intrebdri abordeaza parteneriatul
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international si beneficiile pe care colaborarea cu un institut prestigi-
os din Norvegia le aduce pentru echipa de cercetare din Romania.

.Ei bine, inseamnd foarte mult pentru noi. In primul rénd, deoarece
am obtinut o sumd destul de mare de finantare prin solicitarea acestei
cercetdri, pentru fonduri norvegiene. Este o oportunitate excelentd de
a colabora cu un grup international de oameni de stiintd, deoarece nu
vorbim doar despre cercetdtori din cadrul partenerului norvegian, ci si
despre cercetdtori din Anglia sau Spania, de exemplu.E minunat sd ai
mai multd interdisciplinaritate intr-un astfel de proiect. Avem oameni
cu specializdri diferite, ceea ce este minunat,deoarece un astfel de
proiect complex are nevoie, de asemeneaq, de expertizd complexd si de
aborddri complexe. Poate unul dintre cele mai importante lucruri pen-
tru noi este experienta partenerului norvegian in modelarea compute-
rizatd. Ei vor facilita analiza datelor pe care le obtinem in laborator siin
timpul experimentelor pe teren, pe care le-am derulat deja in vard. Prin
urmare, ne vor ghida sé punem cap la cap totul, ne vor ajuta cu algorit-
mii lor si ne vor imbundtdti o mare parte din intelegere cu privire la mo-
dulin care schimbdrile climatice pot influenta acest mediu acvatic.”

Ofntrebare ce se afld in mintea cetatenilor, atunci cand se vorbes-
te de finantarea unui proiect de cercetare, vizeaza impactul social al
proiectului:

Am primit deja cateva reactii de la companiile de pescuit din Nor-
vegia, de exemplu, care sunt interesate de rezultatele noastre. Ceea ce
este important de inteles aici este cd societatea umand, dieta umand,
in multe-multe tdri se bazeazd pe peste si fructe de mare, inclusiv in
Norvegia, care este tara donatoare. Cetdtenii vor sd stie, vor sd inte-
leagd in ce fel alimentele pe care le consumd ar putea fi afectate in
viitor de schimbdrile climatice. Astfel, companiile de pescuit vor, de
asemeneaq, sd stie cum ar putea fi afectatd afacerea lor. Deci, avem
rdspunsuri de la astfel de pdrti interesate, cum ar fi companiile de
pescuit si chiar de la autoritdtile din Norvegia, mai ales, care sunt cu
adevdrat interesate de rezultatele noastre. Vor sd tind pasul cu noi, cu
rezultatele noastre si sd pdstreze legdtura cu noi”.

Solutie inovativa pentru indepartarea
poluantilor emergenti

Cel de-al doilea episod din aceastd serie, a marcat debutul prima-
verii, alaturi de dr. Crina Socaci (foto), coordonatorul proiectului , TiO2
nanotubes/graphene-based nanomaterials to address the emerging
contaminants pollution”, implementat la Institutul National de Cer-
cetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare Cluj-Na-
poca, aldturi de partenerii Universitatea de Sud-Est din Norvegia si
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Research
IN the spotlight

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie
Nucleara ,Horia-Hulubei”.

.Obiectivul principal al proiectului il constituie metodele de depu-
nere. Avem suprafete — dar nu stim care dintre ele functioneazd mai
bine. Avem suprafete in care depunem materialele fotoactive, iar aces-
tea apar apoi in apd contaminatd. Expunerea la lumina soarelui ar
descompune poluantii emergenti din aceste ape.”

Cu ce ar trebui sa rdmanem in minte despre acest proiect este su-
marizat in trei idei:

JIn primul rénd, as dori ca oamenii sd stie cd putem contribui la
dezvoltarea unei tehnologii mai ecologice pentru tratarea apelor rezi-
duale. Desigur, nivelul de pregdtire tehnologicd, nivelul TRL pe care il
propunem, este doar pentru moment. Dar, dacd ideea este dusd mai
departe, la niveluri TRL superioare, atunci am putea imbundtdti cu
adevdrat tratarea apelor reziduale si am elimina poluantii emergenti
sub iluminarea soarelui.

A doua idee este cd putem instrui tinerii cercetdtori sd aibd o inte-
legere mai bund si sd sperdm cd vor rdmdne in cercetare. Este foarte
important sd avem tineri cercetdtori care sd ne urmeze si sd facd in
continuare cercetdri in Roménia.

Cu toate acestea, mi-as dori ca oamenii sd stie cd acest proiect
creste vizibilitatea echipelor romé@nesti asupra cercetdrii si este bine
de stiut cd oamenii recunosc cd facem cercetare de calitate in Romé-
nia, care poate ajuta societatea pe viitor.”

Tn fiecare zi de miercuri este publicat un nou episod, va invitdm s
le urmariti si sd acordati Like si Share, dacd sunteti de parere ca stiinta
este solutia pentru un viitor mai bun. |
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2023: reset saurestart pentru
ecosistemul inovativromanesc?

Start-up-urile romﬁne§ti au atras investitii in valoare totald de 102 milioane
de euro in 2022, potrivit Romanian Venture Report, in scidere fata de 2021,
cand au fost investiti aproape 117 milioane de euro. Totusi, raportul prezinta
situatia intr-o nota pozitiva si sustine o crestere a investitiilor, explicand ca
2021 afostinfluentat de investitia de 51 de milioane euro ridicata de Fintech
OS. Astfel ci, in analizi comparativa de anul trecut, investitia in Fintech OS
nu este inclusa, ceea ce reduce valoarea investitiilor din 2021 1a 66 milioane
de euro. Daci excludem aceasta runda in afara marjei obisnuite, 2022 a avut
o performanta cu 68,5% mai bund decat 2021.

Feedback-ul investitorilor este insa des-
tul de retinut, acestia manifestand un nivel
crescut de prudentd, aratd o analiza publicata
de grupul de investitori TechAngels. Membrii
TechAngels, cea mai extinsa retea de inves-
titori de tip angel din Romania, considera
anul 2022 ca fiind un an de reset, conform
unui sondaj intern, iar mai putin de 15% dintre
acestia apreciaza cd anul trecut a fost unul
bun. Investitiile cumulate realizate de membrii
TechAngels, in 2022, au fost de 5,68 milioane
de euro - o scadere cu 36% fatd de anul record
2021, cand au investit aproape 9 milioane de
euro. Mélin Stefdnescu, presedintele asocia-
tiei, crede cd acest trend de precautie se va
mentine Tn 2023, in actualul context geo-poli-
tic si economic, si considerd ca vor fi favorizate
startup-urile in care deja s-a investit, deci vom
vedea mai degraba runde follow-up decat
investitii noi.

Cu toate acestea, Romania se claseazd pe
locul 5 din Europa Centrald si de Est n topul
investitiilor ridicate de start-up-uriin 2022,
dupa Estonia, Cehia, Croatia si Polonia, potri-
vit Romanian Venture Report. Alte aspecte
interesante arata ca:

@ Volumul tranzactiilor de tip seria A aproape
s-a triplatn 2022, depdsind 42 milioane
de euro fatd de 15,3 milioane de euro in
2021. Numarul acestor runde s-a dublat,
ajungand la 61n 2022, fatd de 37n 2021, 1n
timp ce cele mai mari 3 tranzactii din 2022
- Druid, Digitail si Bware Labs - reprezinta
30% din volumul total de tranzactii din
2022. Acesta este unul dintre cei maiim-
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&< Alexandra Cernian - Conferentiar universitar,
Facultatea de Automatica si Calculatoare

portanti factori din raport, avand in vedere
cd pandin 2021 rundele de serie A erau
extrem de slab reprezentate pe piata de
capital romaneasca.

@ Valoarea tranzactiilor de tip seed a crescut
cu 29%, depdsind 56 milioane euro, fatd de
43 milioane euro in 2021, in timp ce numa-
rul acestor runde a rdmas relativ constant
—481n 2022 versus 47 in 2021, ceea ce arata
cd a crescut valoarea medie a unei runde.

@ Valoarea tranzactiilor pre-seed a scazut cu
-15,9%, de la 3,3 milioane de euro in 2021,
la 2,7 milioane de euro in 2022. Numarul
acestor runde a rdmas constant, de la 20
de tranzactii in 2021 1a 19 tranzactii in 2022,
nsd valoarea medie a tranzactiilor a scazut
cu11,5%.

@ Cele mai mari runde au fost ridicate de
Druid, Digitail, Bware Labs, Sessions,
Bunnyshell, Machinations, NeuroLabs,
Cyscale, AdServio si Ogre Al, cu un total
de 51,6 milioane de euro, reprezentand mai

mult de jumatate (50,8 %) din volumul total
al tranzactiilor din 2022.

Sprijinul ministerului de resort

La finalul anului trecut, ministrul
Sebastian Burduja anunta doua obiective
importante ale Ministerului Cercetarii, Inovarii
si Digitalizarii (MCID) in directia dezvoltarii
ecosistemului antreprenorial de inovare si
tehnologie din Romania: o legislatie pentru
start-up-urile inovatoare si un mod de a finan-
ta cresterea acestora din stadii incipiente.

PN 4 - Planul National de Cercetare
Dezvoltare si Inovare, adoptat la finalul
anului trecut, are alocat un buget de 60 mi-
liarde de lei pan& in 2030. In cadrul acestui
plan existd si un program pentru inovatie,
care are alocat un buget de 6 - 12 miliarde de
lei (10 - 20% din bugetul PN4).

Strategia Nationald de Cercetare, Inovare
si Specializare Inteligentd 20222027 prezintd

Serles A transactions - 2021-2022

W Transsction no.)

B odume (EM)

2021

2022

o viziune 2030, in care se produce o mobiliza-

re ampld a intreprinderilor catre inovare, si o

serie de actiuni si tinte propuse in acest sens.
Obiectivele stabilite sunt urmatoarele:

1. Sustinerea siincurajarea colaborarii intre
organizatiile de cercetare si mediul privat
pentru implicarea in proiecte de inovare si
valorificarea rezultatelor — cu urmatoarele
tinte asociate:

® Romania va progresa de la statutul de ino-
vator emergent (2021), la cel de inovator
moderat, conform European Innovation
Scoreboard;

@ Ponderea intreprinderilor care introduc
produse si/sau inovative pe piata va cres-
te la 6% (media UE27 fiind 13% n 2018).

Ponderea IMM-urilor inovative este foarte
scdzutd - momentan de 4,6 %, in raport cu
media actuald a UE, de 35,6%;

® Numarul de co-publicatii public-privat la 1
milion de locuitori va creste de lade 24,5 la
50 (in raport cu 95 media actuald a UE).

Actiunile propuse pentru atingerea aces-
tui obiectiv prevad:

— Sustinerea proiectelor de colaborare in-
tre organizatiile de cercetare si mediul privat.

— Sprijinirea intreprinderilor care lanseaza
produse, servicii noi pe piatd, incluzand: (1)
Pregétirea lansarii unui produs minim viabil
(MVP) cu scopul validarii de piatd; (2) etapa
lansarii pe piata (,go to market") si (3) sprijini-
rea dezvoltarii continue.

— Sustinerea initiativelor de CDI, venind din
mediul public/privat, care doresc sa adreseze
explorarea si validarea uneiidei, cu potential
comercial (pre spin-off-uri).

— Sustinerea IMM-urilor, prin finantarea
proiectelor cu grad ridicat de inovare prin ofe-
rirea de vouchere de inovare.

— Acordarea de vouchere de brevetare
internationala.

— Sprijinirea organizatiilor de cercetare sau
consortiilor.

— Sustinerea IMM-urilor pentru dezvolta-

rea propriilor capacitati de CDI.

— Dezvoltarea unui mecanism de inovare
deschisd, cu selectie n etape, care raspunde
nevoilor de inovare identificate de cdtre sec-
torul public.

2. Dezvoltarea transferului tehnologic si de
cunostinte la nivel national pentru creste-
rea vizibilitatii rezultatelor siimpactuluiin
mediul economic - cu urmatoarele tinte
asociate:

@ Pondereaintreprinderilor inovative care
colaboreaza cu organizatii de cercetare
va fi de peste 7% (in 2018 doar 3,5% dintre
acestea colaborand cu universitéti si 1,5%
cu institute);

Actiunile propuse pentru atingerea aces-
tui obiectiv prevad:

— Asigurarea a unui proces unitar pentru
dezvoltarea, managementul si monitorizarea
activitatii de transfer tehnologic la nivel nati-
onal.

— Sustinerea parteneriatelor intre organi-
zatiile de cercetare si mediul privat prin facili-
tarea transferului tehnologic.

— Implementarea unui program de formare
profesionald la nivel national pentru expertii
din centrele de transfer tehnologic.

3. Sustinerea antreprenoriatului de inovare,
cu urmatoarele tinte asociate:

@ Ocuparea inintreprinderi inovatoare se va
majora de la 2,6% la 5% (media UE fiind de
11,8% T 2018).

Actiunile propuse pentru atingerea aces-
tui obiectiv prevad:

— Sustinerea financiard a programelor de
incubare si accelerare a start-up-urilor inova-
tive

— Finantare echilibratd intre organizatiile
de cercetare si mediul privat, program de
co-participare la fondurile autohtone de capi-
tal derisc.

— Co-participare publica in fondurile
autohtone de capital de risc, inclusiv cele
constituite in parteneriat de cétre universitéti,

Total volumes by investment type (€M) - 2021-2022
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institute de cercetare sau consortii create
ntre acestea.

— Sustinerea activitatilor de formare in an-
treprenoriat de inovare.

— Revizuirea legislatiei pentru start-up-uri
prin alinierea la definitia UE si adoptarea
bunelor practici europene din zona start-up-
ului inovativ, precum si legislatia referitoare
la Business Angels, crowdfunding si alte
componente cheie in favorizarea atragerii de
investitii.

— Dezvoltarea unei comunitéti a profesio-
nistilor din organizatiile CDI publice si private
care sunt implicati in mod direct in activitatea
de inovare

Totodatd, in Planul National de CDI 2022
—2027 este inclus Programul Parteneriate
pentru Inovare, care urmareste realizarea de
proiecte comune de cercetare - inovare, baza-
te pe parteneriatul dintre mediul de afaceri si
mediul public/privat CDl, sprijinirea accesului
actorilor economici la servicii CDI, precum
si sprijinirea dezvoltarii ecosistemelor de
inovare. Finantarile se vor axa pe parteneriate
pentru competitivitate, sustinerea antre-
prenorialului inovativ si inovare deschisa si
transfer tehnologic. Subprogramele incluse in
acest programisi propun s finanteze inovatii
n toate nivelurile de maturitate tehnologic3,
de laidee la concept functional, MVP, prototip
validat silansare pe piat4, si vor filansate in
lunile mai-iunie 2023.

Tot anul trecut, MCID anunta cé lucreaza
laTnfiintarea Fondului roméan de inovare, des-
tinat s& sustind cu finantare start-up-urile in
etapa initiald, cand riscul este cel mai mare.
Acest sprijin ar avea rolul de a accelera activi-
tatile de cercetare si dezvoltare, darin egald
masurd si de a fi o garantie pentru investitoriin
rundele ulterioare de finantare.

Perspectiva unui hub regional
de inovare

Finantarea inovatiei este esentiald pentru
cresterea si succesul afacerilor din toate
industriile. Cu sprijinul si resursele potrivite,
antreprenorii si start-up-urile Tsi pot transfor-
ma ideile inovatoare in realitate si pot avea un
impact semnificativ asupra lumii. Finantarea
inovatiei joacd un rol crucial in stimularea pro-
gresului. Cu resursele potrivite, posibilitatile
de inovare sunt nesfarsite si putem construi
un viitor mai bin, plin de idei noi si tehnologii
inovatoare. Romania, prin cresterea sprijnului
oferit ecosistemului de cercetare-inovare, are
sansa de a deveni un important hub de inova-

rein regiune. u
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Amenintari la securitatea
cibernetica — evolutia, impactul,
sursele si provocarile acestora

La fel ca orice domeniu, amenintarile la adresa securitatii cibernetice
continui sé creasca si sd evolueze in frecventa si complexitate, proporti-
onal cu economia digitald. Numarul tot mai mare de interactiuni online
simobile creeaza milioane de oportunitati de atac pentru persoanele rau
intentionate. Securitatea cibernetica are o dinamica aparte, tinand cont
ca in joc sunt mize foarte mari, principalele obiective ale atacurilor ci-
bernetice fiind companiile, indiferent de dimensiunile lor. Cu precadere
sunt tintite organizatiile de dimensiuni mari, care au o larga expunere
cétre exterior atat din punct de vedere al notorietétii si al persoanelor
cu care intra in contact, cat mai ales din cel al volumelor si caracterului
special al datelor si informatiilor pe care le gestioneaza. in plus, daca
prin penetrarea masurilor de securitate se pot provoca daune sau afec-
ta servicii publice, aici pot interveni un alt fel de actiuni - aga numitele
»State-sponsored attacks” (atacuri realizate de entititi sponsorizate de
anumite state) - ce pot produce valuri adanci la nivelul intregii societati.

Potrivit raportului 2022 Official Cyber-
crime Report”, realizat de Cybersecurity Ven-
tures, se estimeaza cé la nivel global costul
anual al criminalitatii cibernetice va ajunge la
8 trilioane USD in 2023. La aceasta se adauga
costul in crestere al daunelor rezultate din
criminalitatea ciberneticd, care se asteaptd sa
ajungd la10,5 trilioane USD pandin 2025, ceea
ce reprezintd o crestere cu 300% fatd de nive-
lul din 2015, estimat la 3 trilioane USD.

Infractiunile cibernetice sunt mult subes-
timate deoarece nu sunt raportate, printre
alte motive fiind jena de a recunoaste public
atacul suferit, temerile legate de vatamarea
reputatiei si convingerea cé fortele de ordine
nu pot ajuta la rezolvarea situatiei. Unele esti-
mari sugereaza ca doar 10% din numarul total
de infractiuni cibernetice comise in fiecare an
sunt de fapt raportate.

Entitatile organizate de criminalitate ciber-
neticd isi unesc fortele, iar probabilitatea lor
de detectare si urmdrire penald este estimata
afide pandla0,05%in SUA, conform 2020
Global Risk Report dat publicitétii de World
Economic Forum.

Conform unui raport al McKinsey, in fata
acestui val de atacuri cibernetice, organizatiile
dinintreaga lume au cheltuit in 2021 pentru
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securitatea lor cibernetica aproximativ 150 de
miliarde USD, ceea ce corespunde unei cres-
teri anuale de 12,4%. Cu toate acestea, in ra-
port cu amploarea problemei, chiar si aceasta
constientizare a necesitétii de investitii in se-
curitate este probabil insuficientd. Un sondaj

Exemple de atacuri
si mdsuri luate in Romania

Avand o expunere foarte buna in mediul
digital, in special din punct de vedere al des-
chiderii cdtre mediul online al persoanelor
private si al organizatiilor, Romania este un
obiectivimportant pentru infractorii ciber-
netici. Cele mai cunoscute atacuri, ficute si
publice de entitétile care se ocupd cu mo-
nitorizarea securitatii cibernetice, sunt cele
care au avut ca tint spitale. Intre acestea
sunt cele din lunaiulie 2021, cand hackerii au
solicitat Spitalului CF 1 Witting din Bucuresti
plata unei rdscumparari pentru decriptarea
datelor spitalului dupd un atac cibernetic.
Interventia Serviciului Roman de Informatii
afacut ca activitatea curenta a spitalului sd
nu fie Intrerupta si sd nu se efectueze plata
solicitatd. Acest atac nu este primulin care a
fost vizat sistemul medical roméanesc, in vara
anului 2019 alte 4 spitale fiind afectate de ran-
somware-ul PHOBOS in contextul lipsei unor
solutii antivirus la nivelul infrastructurii IT&C
utilizate de acestea. Cel mai recent atac a
fost inregistrat la inceputul acestui an asupra
Spitalului de Recuperare ,Sfantul Gheorghe”

efectuat de compania Coro in randul a 4.000
de companii mijlocii sugereaza ca volumul

de amenintéri aproape s-au dublat din 2021
panain 2022. Potrivit acestui sondaj, aproape
80% dintre grupurile de amenintari observate
care opereazd in 2021 si mai mult de 40% din
malware-ul observat nu fusesera niciodata
identificate anterior. Aceste dinamici indicd un
potential semnificativ pe o piatd in evolutie.
Solutiile comerciale disponibile in prezent nu
rdaspund pe deplin cerintelor clientilor in ceea
ce priveste automatizarea, preturile, serviciile
si alte capacitéti. Ca urmare, diferenta de
astdzi dintre piata de solutii vandute cétre cli-
enti, in valoare de 150 de miliarde USD, si o pia-
td complet adresabild este uriasa. La un grad
estimat in prezent de penetrare de aproxima-
tiv 10% a solutiilor de securitate, oportunitatea
totald se ridicd la o piata adresabild uluitoare
dela1,5 trilioane de dolari pana la 2,0 trilioane
USD, conform evaludrilor efectuate de analistii
McKinsey.

din Botosani, de asemenea tintd a unui atac
informatic de tip ransomware.

Acestea sunt cele mai mediatizate ata-
curi, insd exista o sumedenie de atacuri ce
vizeaza organizatii private ce nu doresc sé fie
facute publice din considerente de conser-
vare a notorietatii in randul clientilor lor. n
contextul recentei Zile Internationale a Sigu-
rantei pe Internet, Directoratul National de
Securitate Ciberneticda demarat campania
de educatie digitald #SigurantaOnline. Menita
sa ofere cele mai bune practici de securitate
cibernetica prin accesarea platformei sigu-
rantaonline.ro, campania instruieste utilizato-
rii din Romania cum sa nu devina victime ale
fraudelor informatice.

Amenintérile cibernetice au cdpatat o
altd dimensiune la nivel national odata cu de-
clansarea rizboiului din Ucraina. Intr-o lume
fard granite cum este cea virtualg, atacurile se
desfasoara fara declaratii politice si far iesiri
publice in media, dar efectele sunt palpabile si

The global cybersecurity total addressable market may reach $1.5 trillion to
$2.0 trillion, approximately ten times the size of the vended market.
Global cybersecurity market size, 2021, $ trillion
77777 Total addressable Current
Segment market, $ billion penetration,%
Data protection 50-100 30-35
Governance, risk, and compliance 50-100 30-35
- Email security and awareness 50-100 10-15
Cloud security 50-100 1-5
- Network security 50-100 15-20
Identity and access management 50-100 20-25
- W Security consulting 100-200 15-20
IOX - Web security 100-200 5-10
M lo1/0T' 100-200 1-5
M End point security 100-200 5-10
M Application security 100-200 1-5
B Security and operations management 400-500 1-5
Bl MSSP?/outsourcing 400-500 5-10
‘Internet of Things/operational technology.
?Managed security service provider.
Source: McKinsey Cyber Market Map 2022
l
McKinsey
Vended Total addressable & Company
market market

identificabile imediat. Organizatiile de la nivel
national depun toate eforturile pentru a men-
tine siguranta entitatilor cu importanta critica
si atentioneaza public asupra unor atacuri de
anvergurd, asa cum de exemplu a fost cazul

n luna aprilie 2022, cand Centrul National
CYBERINT a anuntat atacuri cibernetice efec-
tuate asupra site-urilor unor institutii publice
si financiar-bancare.

Care sunt sursele
de amenintdri cibernetice?

Amenintarile cibernetice provin din surse
variate, de la utilizatori individuali, grupuri
organizate si pand la structuri bine puse la
punct, formate sub obladuirea unor organisme
statale ca parte a actiunilor de razboi, o proiec-
tie In mediul digital a actiunilor de pe diverse
fronturi de conflict.

Hackerii

Cei mai des intalniti si cel mai mediatizati
actori de pe esichierul securitatii cibernetice
sunt hackerii. Acestia profita de un exploit
zero-day al aplicatiilor si sistemelor pentru
a obtine acces neautorizat la datele unor
persoane sau companii. In masura in care pot
obtine beneficii financiare, nu vor pregeta
sd solicite recompense pentru decriptarea
informatiilor critice sau pentru a le vinde mai
departe cétre firme concurente. In trecut,
accesul necesita un nivel ridicat de calificare,
nsd astdzi scripturile si protocoalele de atac
automate pot fi descarcate de pe Internet,
simplificand atacurile sofisticate.

Angajati sau colaboratori

nemultumiti

Persoanele nemultumite din interiorul
organizatiilor sunt o sursd des intalnitd de
criminalitate ciberneticad. Adesea, persoanele
din interior nu au nevoie de un grad ridicat de
cunostinte de calculator pentru a expune date
sensibile, deoarece pot detine drept de acces
la anumite date confidentiale. Amenintérile in-
terne includ, de asemenea, furnizori si angajati
terti care pot introduce accidental programe
malware in sisteme sau se pot conecta la
resurse securizate, pot descarca continutul
acestora sifl pot partaja online, ceea ce duce
la brese de date. Este o categorie de ame-
nintari care poate fi gestionatd mai simplu si,
pentru a vd pune in sigurant3, este esential sa
stabiliti o politica de securitate in baza careia
sd verificati periodic permisiunile si drepturile
de acces pentru a evita aparitia unor astfel de
brese.

Actiuni accidentale ale

utilizatorilor autorizati

Un utilizator autorizat poate uita sa configu-
reze corect regulile de securitate de care este
responsabil, provocand o potentiala scurgere
de date. Unele dintre cele mai mari brese de
date au fost cauzate de o configurare defectu-
oasd, mai degrabd decat de catre hackeri sau
persoane din interior nemultumite.

Hacktivisti

O categorie aparte de hackeri sunt cei
care pun in prim-plan idealuri si probleme
politice. De multe ori organizati in baza unor
idealuri comune, majoritatea grupurilor

hacktiviste sunt preocupate de raspandirea
propagandei mai degraba decét de deteriora-
rea infrastructurii sau perturbarea serviciilor.
Scopul lor este sa-si sustind agenda politica,
mai degrabd decét sa provoace daune maxi-
me unei organizatii.

Spioni corporativi si organizatii

de crimd organizatd

Spionii corporativi si organizatiile criminale
organizate prezintd un risc datorita capacitatii
lor de a conduce spionaj industrial pentru a
fura secrete comerciale sau a deturna fonduri
pe scard larga. Utilizeaza phishing, spam si
programe malware pentru a efectua furtul de
identitate si frauda online. In general, aceste
tipuri de persoane sau entitdti rdu intentio-
nate sunt interesate de activitati bazate pe
profit, fie obtinand direct bani, fie perturband
capacitatea unei afaceri de a obtine profit prin
atacarea infrastructurii cheie a concurentilor,
furand secrete comerciale sau obtinand acces
si santajand cu publicarea/vanzarea de mate-
riale cu caracter critic.

Grupuri teroriste

Grupurile teroriste pot ataca tinte gu-
vernamentale sau militare, dar uneori pot
viza si site-uri web civile pentru a perturba si
a cauza daune de duratd. Acestea sunt mai
putin sofisticate Tn atacurile cibernetice si au
o tendintd mai mica de a urmari mijloace ci-
bernetice decat entitatile sponsorizate statal.
Este foarte probabil ca grupurile teroriste sa
creasca nivelul amenintdrilor cibernetice pe
mdsura ce li se aldaturd membri mai compe-
tenti din punct de vedere tehnic.

Entitati sponsorizate statal

Atacurile cibernetice ale tarilor pot per-
turba comunicatiile, activitatile militare sau
alte servicii pe care cetétenii le folosesc zilnic.
Programele nationale de razboi cibernetic
dezvoltd amenintéri diverse, de la propaganda,
transformarea site-urilor web pentru a servi
unor diverse scopuri, spionaj si perturbarea
infrastructurii critice, chiar pana la punctul in
care se provoacd pierderea de vieti omenesti.
Programele sponsorizate de diverse guverne
sunt din ce n ce mai sofisticate si reprezinta
amenintdri avansate in comparatie cu alti ac-
tori din peisajul amenintdrilor cibernetice, iar
capacitatile lor in continud dezvoltare ar putea
cauza daune pe termen lung securitatii natio-
nale a multor tari. Entitatile sponsorizate statal
prezintd cel mai mare risc datorita capacitétii
lor de a folosi eficient tehnologia si instrumen-
tele impotriva celor mai dificile tinte, cum ar fi
retelele clasificate si infrastructurile critice, pre-
cum retelele electrice si elementele de control
al sistemului de furnizare a gazelor.
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PEOPLE, EXPOSING COMPANI

Al INCREASES THE POTENTIAL SCALE OF BIAS: ANY FLAWCOULD AFFECT MILLIONS OF
ES T0 CLASS-ACTION LAWSUITS

Adunarea Generald a Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) adopta in
1948 Declaratia Universala a Drepturllor Omului, cu votul a 48 din

cele 58 de state fondatoare. In acelagi deceniu, se puneau bazele inteli-
gentei artificiale, o multitudine de perspective, abordari si paradigme
pun:?mdu-§i amprenta asupra cercetarii in domeniu.

25 Gabriel MUNTEANU, GTC President, Green eDIH Governor

Astdzi, inteligenta artificiala (Al) a
atins un punct de hotarin care nu se mai
limiteaza la laboratoare, parcurgand un
drum lung intr-un timp foarte scurt. De la
deciziile guvernelor sau sectorului privat la
combaterea problemelor globale, cum ar
fi schimbarile climatice si foamea n lume,
recunoastem aportul fantastic al Al, care
aduce Tnsd si provocari fara precedent. Din
acest motiv, toate cele 193 de state membre
ale Organizatiei Natiunilor Unite pentru
Educatie, Stiintd si Culturd (UNESCO) au
adoptat in 2021 primul acord global privind
Etica Inteligentei Artificiale.

Dincolo de entuziasm sau temeri, am
reusit sa dezvoltdm o forma de lucru care
fnsumeaza capacitati umane unice. Green
eDIH si-a construit misiunea pe acest
paradox: considerdm cd Al este catalizatorul
de care omenirea are nevoie prentru
a-si revendica umanitatea si dreptul la
prosperitate.

Inteligenta Artificiald,
. 7 4
o idee veche mereu noud

Ideea unei inteligente artificiale a fascinat
omenirea, fiind aproape la fel de veche
caistoria civilizatiei, incepand cu oameni
mecanici in mitologia antica greceasca si
egipteand, pana la literatura Science-Fiction a
secolului XX.
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Tn ,Eu, Robotul” (titlu original |, Robot),
culegerea de povestiri aparute initial in reviste
americane intre 1940 si 1950, Isaac Asimov
abordeazd tema interactiunii dintre oameni,
roboti si moralitate. In acelasi deceniu, o
generatie de oameni de stiintd, matematicieni
si filozofi definiserd deja conceptul de
inteligenta artificiald (Al) care era deja
asimilat cultural.

Alan Turing, matematician si informatician
britanic, cunoscut pentru crearea Masinii
Turing In timpul celui de-al Doilea Rézboi
Mondial, a explorat posibilitatea matematica
ainteligentei artificiale, sugerand ca masinile
pot folosi informatiile disponibile si ratiunea
pentru a rezolva probleme si a lua decizii, asa
cum fac oamenii. Acesta a fost cadrul logic al
lucrarii sale din 1950, Computing Machinery
and Intelligence, in care a descris masini
inteligente si cum poate fi testatd inteligenta
acestora. In 1943, Warren McCulloch,
neurofiziolog si cibernetician american,
Tmpreund Walter Pitts, logician si psiholog
cognitiv autodidact, descriau ,neuronul
artificial McCulloch-Pitts”, primul model
matematic al unei retele neuronale.

Anii de referintd pentru nasterea
inteligentei artificiale sunt 1955, cand Allen
Newell si Herbert A. Simon au creat ,primul
program de inteligentd artificiald”, care a
demonstrat 38 de teoreme matematice
din 52, gdsind demonstratii noi si mai

Pedoarie pentru Inteligenta Artificiala
@ eon

elegante pentru unele din acestea, si 1956,
anfn care sintagma ,inteligenta artificiald”
afost adoptatd pentru prima data de
informaticianul american John McCarthy la
Conferinta de la Dartmouth, unde Al a aparut
ca domeniu academic n premiera.

Au urmat anii de aur sau entuziasmul
timpuriu (1956-1974), cand cercetatorii s-au
concentrat pe dezvoltarea algoritmilor care
pot rezolva probleme matematice. Joseph
Weizenbaum a creat primul chatbot in 1966,
numit ELIZA, iar in 1972 a fost construit in
Japonia primul robot umanoid inteligent,
numit WABOT-1.

1n 1980, prima conferint4 nationald a
Asociatiei Americane de Inteligenta Artificiald
aavut loc la Universitatea Stanford, urmand
apoi cativa aniin care investitorii si guvernele
au oprit finantarea cercetarii Al, din cauza
costurilor ridicate si rezultatelor considerate
neeficiente. Un moment de referinta este
anul 1997, cand IBM Deep Blue il invinge pe
campionul mondial de sah, Gary Kasparov,
devenind primul computer care a invins un
campion mondial la sah.

Odata cuintrarea in noul mileniu, Al a
patruns pentru prima datd in case, sub forma
aspiratorului Roomba. Al a dus la aparitia
unor noi modele de afaceri, aparand companii
precum Meta (Facebook), Twitter si Netflix,
tehnologia avand o dezvoltare exponentiala
n ultimul deceniu, cand notiuni ca Deep
Learning, Big Data si Artificial Intelligence au
patruns n vocabularul nostru de zi cu zi.

Provocdri si principii de eticd

Din momentul in care imaginatia umana
a cuprins potentialul tehnologiei, au aparut si
primele temeri, care au generat discutii despre
eticd, In literaturd, universitati si societate.
Scriitorul Isaac Asimov enuntafn 1942n
literatura sa trei legi ale roboticii: un robot nu
poate rani o fiintd umana sau, prin inactiune,
nu poate permite unei fiinte umane s& faca
rdu; un robot trebuie sa respecte ordinele date
defiintele umane, cu exceptia cazuluiin care
astfel de ordine ar intrain conflict cu Prima
Lege; un robot trebuie sad-si protejeze propria
existentd atata timp cét o astfel de protectie
nu intrd in conflict cu Prima sau A doua Lege.
Dincolo de simplitatea lor, aceste reguli
abstracte dovedesc o preocupare pentru
eticd Tn relatia abstractd om-robot, ihainte ca
tehnologia sd existe.

Astdzi, inteligenta artificiald a atins un
punct de hotarin care nu se mai limiteaza
la literatura Science-Fiction sau cercetare in
laboratoare. Cu bund stiintd sau fara sa stim,
folosim produse sau servicii care integreaza
inteligenta artificiald. De la o posibild
tehnologie a apocalipsei la una care poate
contribui la eradicarea unor boliincurabile,

Al a parcurs un drum lungin conversatia
noastrd de zi cu zi. De cadnd am evoluat in
fiinte civilizate, am inventat lucruri care au
ajutat la propulsarea civilizatiei noastre. Roata,
Scrisul, Tipografia, Electricitatea, Computerul,
Internetul au schimbat lumea ih mod
semnificativ, intr-un fel sau altul. Ce genereaza
astdzi discutii atat de aprinse referitoare la
Al? Roata sau presa de tipar sunt tehnologii
care au utilizdri specifice, concepute pentru
andeplini sarcini predefinite. Construind o
inteligentd artificiald, se pare cd am inventat
un inventator —si nu orice inventator, ci unul
care are potentialul de a ne depdsi in multe.

Intimp ce Al continu3 astfel s3 provoace
societatea, tehnologia a fost adaptatd si
implementata in moduri pe care nu le-am
vazut pand acum. Aceastd transformare este
condusa in principal de liderii universitatilor
de top, companii de tehnologie si tehnologi in
general. Unele dintre declaratiile lor publice
au ajutat oamenii sd inteleaga nu numai
impactul Al, ci si beneficiile utilizarii unei
tehnologii bazate pe Al. Cain cazul tuturor
progreselor tehnologice, inovatia tinde sa
depdseascd reglementdrile guvernamentale
n domenii noi, emergente, insd pe masura
ce expertiza adecvatd se dezvoltd, ne putem
astepta s urmeze mai multe protocoale Al
pentru companii, permitandu-le sa evite orice
incdlcare a drepturilor omului si a libert&tilor
civile.

Tn 2021, Organizatia ONU pentru Educatie,
Stiintd si Culturd (UNESCO) a adoptat in
unanimitate documentul ,Recomandare
privind Etica Inteligentei Artificiale”. Tn,Studiul
preliminar privind aspectele tehnice si juridice

referitoare la dezirabilitatea unui instrument
de stabilire a standardelor privind etica
inteligentei artificiale”, subliniaza c&:,, Dintr-o
perspectiva eticd, |A ar trebui integratd in
politicile si strategiile nationale de dezvoltare,
bazandu-se pe culturi, valori si cunostinte
endogene pentru a dezvolta economiile
africane”.

Grupul de experti independenti la nivel
nalt instituit de Comisia Europeand, in cadrul
OCDE, nu neaga aceasta linie de gandire.
Desi recunosc cd sistemele Al implica riscuri,
expertii sunt convinsi cd Al are potentialul de
atransforma in mod semnificativ societatea.
Al nu este un scop in sine, ci mai degrabd un
mijloc promitdtor de crestere a prosperitatii
umane, sporind astfel bunastarea individuala
si societald si binele comun si aducand
progres siinovare”.

Cartea albd a Comisiei Europene privind

Inteligenta Artificiald identificd, de asemenea,

o serie de riscuri, dar se deschide cu un
numar de afirmatii favorabile: ,[Al] ne va
schimba viata prin imbunétatirea asistentei
medicale (de exemplu, un diagnostic mai
precis sau 0 mai buna prevenire a bolilor),
facand agricultura mai eficientd, contribuind
la adaptarea si atenuarea schimbarilor
climatice, cresterea eficientei sistemelor

de productie prin intretinere predictiva,

Tmbundtatirea sigurantei europenilor siin

multe alte moduri pe care abiaincepem sd le
vedem"”.

Abordarea Green Digital
Innovation HUB

Provocarea este in primul rand generata

de nevoia de a crea o tehnologie de incredere,
centratd pe om si bazatd pe drepturile omului,

pentru a sprijini inovatia si progresul, prin
cresterea economicd. Companiile au investit
pentru a stimula automatizarea si luarea
deciziilor bazate pe date in organizatiile lor,
cuintentia evidenta de a-si creste afacerile.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE FACE ETHICAL CHALLENGES IN 2023

Desi rezultatele sunt vizibil imbunatatite,
companiile se confruntd cu consecinte
neprevazute ale folosirii Al in procesele lor
de afaceri, acestea fiind in special rezultatul
firesc al designului slab al cercetdrii initiale si
a seturilor de date partinitoare.

Pe mdsurd ce cazuri de rezultate
inechitabile au iesit la luming, au aparut
noi linii directoare, in primul rand din
comunitatile de cercetare si stiinta datelor,
pentru a aborda preocupdrile legate de
etica Al. Companiile de varf au un interes
direct in modelarea unor recomandari de
eticd, fiind constiente cé lipsa de diligenta
n acest domeniu poate duce la expunere
reputationald, de reglementare si legal3,
fiind totodata costisitoare. Astfel, dincolo
de reglementdrile impuse de guverne si
organizatii internationale, nevoia companiilor
de a se pozitiona pe o piatd competitiva,
ntr-o societate educata si exigents, este
cea care va genera reguli de conduitd pentru
adoptarea Al.

Companiile care fac parte din ecosistemul
Green Digital Innovation HUB se confrunta
la randul lor cu toate aceste provocari. insi,
cum inovarea se naste chiar din nevoia
de araspunde la provocari, sunt continuu
dezvoltate solutii bazate pe tehnologii
digitale. Un astfel de exemplu este iISTEALTH,
solutie inovatoare dezvoltatd de ENTEX Logic
pentru a rdspunde la nevoia organizatiilor
de a-si proteja afacerea atunci cand vine
vorba de securitatea si protectia vietii
private a clientilor, partenerilor si angajatilor
lor. iISTEALTH foloseste Al si algoritmi
Deep Machine Learning pentru a elimina
datele biometrice si alte date personale din
videoclipuri si fotografii, prin estomparea
automatd a fetelor oamenilor. Cel mai mare
avantaj al iISTEALTH este folosirea unei
tehnologii de recunoastere a corpului uman,
nu a fetei, ceea ce inseamna cd solutia este
100% conforma cu Regulamentul general al
Uniunii Europene privind protectia datelor
(GDPR).

Societatea poate stabili limite legale
pentru a reglementa ceea ce fac toate aceste
tehnologii digitale. Ins, oricat ar invita,
masinile nu pot prelua etica prin fnvatare, asa
cum o fac copiii, astfel incat s fie capabile
sd ia decizii morale pe cont propriu. Solutii ca
iSTEALTH demonstreaza ca tot tehnologia
este cea care poate mentine echipamentele
cu Alincorporat aliniate legislatiei sau
standardelor morale, deci, in final, este rolul
nostru sd dezvoltdm si sa promovam astfel de
solutii inovatoare.
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Provocarl tehnicein
telecomunicatiile

Pentru aramane pe piati, operatorii de telecomu-
nicatii au fost nevoiti sa se inhame la ,,valul” 5G
inainte de a sti bine ce dificultati tehnice si eco-
nomice prespune aceasta. Desi trecerea la noua
generatie a retelelor de telefonie mobila implica
eforturi si socuri mai semnificative decatlatrece-
rile dintre generatiile anterioare, adoptarea si asi-
milarea noilor tehnologii este teoretic realizabila.
Iar in cele ce urmeaza iteram o serie de aspecte
tehnice pe care le implica 5G.

Z$ Mircea Bidut
Preambul

Se spune cd generatia a cincea a retelelor de telefonie
mobild (5G) aduce o crestere de peste zece ori a performantei
n comparatie cu 4G (generatia anterioard fiind lansata in anul
2009). ins& pentru a atinge parametrii de viteza si de capacitate
presupusi, retelele trebuie sd Tncorporeze (respectiv sa
nlocuiascd) o multime de echipamente si dispozitive, inclusiv
cabluri de fibrd opticd, ceea ce inseamna investitii substantiale dar
si eforturi de asimilare si de adaptare a tehnologiilor.

o]C

Inainte de a intra in detalii si aspecte tehnice, trebuie spus
cd - pe linie economica - se prevede ca investitiile sa fie acoperite
n principal (si n primul rand) de segmentul utilizatorilor de
smartphone-uri, si apoi (mai de perspectivd) de traficul M2M/loT,
adicd de comunicatia dintre automate/masini. Un aport semnificativ,
si totodatd o motivatie, se constituie din transmisiunile video 4K si
din serviciile de cloud-computing (precum SaaS).

Citeva aspecte tehnice

Despre retelele folosite la comunicatia 5G aflam ca
folosesc lumina laser modulat3, cd laserul este generat folosind
semiconductori pe baza de indiu (InP sau InGaAs), si ca lungimea
de unda a acestei lumini este de 1310-1550 nanometri, iar
distanta maxima realizabild cu un segment de cablu optic poate
acoperi cativa kilometri. In general, presupunand o comunicatie
bidirectionald, la capetele cablului de fibra optica se afld un
dispozitiv care include atat sursa de lumina cat si detectorul de
lumina (dispozitiv numit transceiver), iar marirea ratei de transfer
a acestui dispozitiv (peste 10 Gigabiti/secunda) se realizeaza fie
printr-o modulatie mai rapida a luminii, fie printr-o codificare mai
complexd. (De exemplu, dacd trebuie mentinutd infrastructura de
cabluri optice anterioard, atunci se poate recurge la o multiplexare
mai densad a semnalului luminos, prin tehnici DWDM.) Un transceiver
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tipic pentru 4G lucreazi la 10 Gbits/s, pe
cand unul pentru 5G trebuie sa asigure
minim 25 Gbits/s, ceea ce se poate obtine
dacad sursa de laser si detectorul de semnal
lucreaza la o ratd mai mare, deziderat
presupunand o tehnologie laser mai potentd
si o reproiectare a circuitelor electronice
asociate. Daca devin necesare conexiuni de
50-100 Gbits/s, atunci probabil ca trebuie sa
se interpund mai multe procesoare digitale
de semnal, ceea ce, pe de altd parte, implica
aparitia unor latente nedorite (precum este
cazul in segmentul M2M, reprezentat de
automobilele autonome sau de masinile
industriale, unde nu se pot admite intarzieri
n receptionarea datelor). Probabil ca in
viitor evolutia tehnico-stiintifica va Tngddui
obtinerea unor componente de retea

care sd atenueze/anuleze problemele de
sincronizare ale comunicatiilor.

Referitor la modularea semnalelor
transmise prin cablurile optice - si
comparativ cu retelele 4G, unde se foloseste
codificarea ON/OFF faré revenire la zero
- pentru transmiterea datelor in retelele
5G s-au proiectat mai multe modele noi de
modulare, precum PAM4 (modularea faza-
amplitudine pe patru nivele) care practic
dubleazi cantitatea de date transmise, si
care este fezabild chiar daca sistemuluii se
impun cerinte dificile de putere/consum si
de sincronicitate/latenta.

Multiplexarea datelor
pe acelasi canal

Spuneam mai devreme c4, pentru
a atinge parametrii caracteristici 5G,
cresterea Iatimii de banda se face uzual prin
multiplexare (transmitere in serie a unei
multimi de intrdri paralele, prin repartizare

n timp, si reconstituire paraleld la receptie),

directie Tn care s-a ajuns astdzi ca un nod de
retea cablata optic (si lucrand cu lumind de
o singurd lungime de undd) sa poata suporta
pand la 64 de canale DWDM, cu fiecare
canal lucrand la o ratd de 400 Gbits/s, ceea
ce iInseamnd atingerea unei rate totale de
transmitere de 25,6 Tbits/s printr-o singurd
fibrd optica.

Se stie cd transceiver-ul modern
contine dispozitive optice capabile de
auto-negociere: ele nu stiu apriori lungimea
de unda a luminii din fibra opticé, asa

ncéat atunci cand incep sd comunice ele

se autoregleaza pana ajung la parametrii
nominali de lucru. Ei bine, aceastd auto-
negociere poate fi optimizata printr-un aport
de inteligentd implementata electronic,
constituind astfel o altd metoda de
optimizare a dispozitivelor optice existente si
aruterelor WAN/LAN pentru conformare cu
specificatiile 5G. (Altfel spus, transceiverele
cu facilitatea de auto-reglare a lungimii de
unda permit sistemelor mai vechi sa lucreze

Tmpreund cu tehnologiile mai noi, inclusiv
n multiplexare prin divizarea lungimii de
und&, WDM). Transceiverele cu multiplexare
ramificd comunicatia pe lungimi de unda
diferite in cadrul de transmisie al unui
sistem DWDM, ceea ce inseamna ca fiecare
canal DWDM are alocata o latime spectrald
de aproximativ 0,8 nm, pentru transmisia
centratd in jurul valorii de 1550 nm.
Protocolul de initiere a comuncatiei
dintre doud transceivere foloseste
semnale suplimentare chiar in canalul de
comunicatie, aceasta strategie on-off simpla
asigurand informatiile necesare pentru ca
dispozitivele de la capetele conexiunii optice
sd stie pe ce canal (pe ce lungime de undd)
pot comunica bidirectional.

Sinteze tranzitorii

Analistii prognozeaza cd piata
de telecomunicatii nu vaimpune o
standardizare prea intensa (deci nu se va
putea miza pe o compatibilitate riguroasa a
echipamentelor), ci mai degrabd aspectele
economice vor fi acelea care vor determina

n timp o convergenta a tehnologiilor.

Interesant este si faptul cd deja
se vorbeste despre (si se pregdteste)
urmdtorul val in telecomunicatii, 6G, care
ar putea sa se iveasca peste patru-cinci
ani, si Tn care conexiunile optice vor trebui
sa lucreze la 800-1600 Gbits/s, adica de
patru ori mai mult decat conexiunile 5G
actuale. De altfel, rate de transmisie de
aceastd magnitudine sunt deja atinse in
interiorul centrelor de date, prin cabluri
optice scurte, si este de presupus ca,
odatad validate aceste tehnologii la interior,
ele sa poatd migra si fnspre conexiunile
exterioare, de distantd mare. |
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Parteneriat strategic UBB-Microsoft in domeniul
digitalizarii si al inteligentei artificiale

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca (UBB)
si compania Microsoft Romdnia au incheiat pe
8 martie un parteneriat strategic care are ca scop
colaborarea in domeniul tehnologiei, imbundtdtirea
experientei de invdtare a studentilor si dezvoltarea
de proiecte care incurajeazd cercetarea si inovarea.

UBB, si Bogdan Putinicd, general manager Microsoft Romania,

reprezintd cadrul general de colaborare pentru perioada vii-
toare in zone strategice, precum implementarea strategiei de digita-
lizare, inteligenta artificiald (Al), ,quantum computing”, organizarea
si dezvoltarea incubatoarelor de afaceri, precum si crearea unor
structuri de tip ,smart campus”. De asemenea, Microsoft va sprijini
UBB 1n scopul imbunatatirii procesului de invatare si predare prin
intermediul tehnologiei.

Cresterea calitétii si a relevantei educatiei studentilor, facilitarea
tranzitiei studentilor si a absolventilor pe piata muncii, sprijinirea ac-
tiunilor in vederea implementarii unor concepte si proiecte specifice
cercetarii-dezvoltarii-inovarii, transferului tehnologic, responsabilitatii
sociale si dezvoltérii capitalului uman, precum si sustinerea unor de-
mersuri in legdtura cu atragerea de surse de finantare sunt obiective
comune stabilite in urma semnaérii acestui memorandum.

.UBB este una dintre cele mai puternice universitdti romdanestiin
domeniul ,computer science” (prima in tard in 2022 conform Times
Higher Education ranking) si un actor vizibil la nivel international.
Microsoft - lider global in domeniul tehnologiei - este partenerul
nostru strategic in dezvoltarea acestui domeniu si a subdomeniilor
acestuia (ex.: inteligentd artificiald, ,quantum computing”, securitate
ciberneticd etc.). Are sens ca universitdtile si jucdtori mari din mediul
socio-economic sd nu intre in competitie pe diverse teme (ex.: inteli-
gentd artificiald), ci trebuie sd credm parteneriate si ecosisteme prin

P arteneriatul, sesmnat de prof. univ. dr. Daniel David, rectorul

Prof. univ. dr. Daniel David, rectorul UBB, si Bogdan Putinicd, general
manager Microsoft Romania, in timpul semndrii parteneriatului
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care sd ne potentdm reciproc prin competentele pe care le avem fie-

care. Microsoft este deja un partener al Institutului UBB de Inteligentd

Artificiald, Roboticd si Realitate Virtuald si este implicat in strategia

nationald de ,quantum communication” condusd de UBB, dar prin

acest angajamen, parteneriatul UBB-Microsoft devine strategic si
mult mai complex”, afirma rectorul UBB, prof. univ. dr. Daniel David.

La randul sau, managerul general al Microsoft, Bogdan Putinica,
adeclarat:, Prin proiectele si parteneriatele noastre in sfera educatiei
contribuim la crearea unui ecosistem care sprijind transformarea
sistemului de invdtdmant din Roménia. Memorandumul semnat azi re-
prezintd o continuare a unei colabordri de succes cu UBB. Microsoft a
fost aldturi de Universitatea Babes-Bolyai in ultimii ani pentru a asigura
tranzitia la noile metode de predare si de invdtare, iar acum conside-
rdm cd acest proces de transformare digitald trebuie sd continue. Inte-
ligenta artificiald, Big Data, quantum computing sunt, in prezent, com-
ponente vitale in procesele de digitalizare. Prin noul parteneriat, vom
rédspunde acestor nevoi si vom contribui aldturi de conducerea UBB la
implementarea tehnologiilor avansate de invdtare, dar si la dezvoltarea
de programe si strategii care incurajeazd cercetarea siinovarea.”

Mai detaliat, parteneriatul vizeaza si organizarea unor cursuri
pentru studentii si profesorii UBB in domenii de baza legate de
directiile strategice de cloud, Al, Big Data, Power Platform, securitate
ciberneticd, precum si sprijinirea studentilor in obtinerea certificarilor
Microsoft globale tip ,Fundamentals” pentru aceste domenii. De ase-
menea, colaborarea isi propune sustinerea in continuare a strategiei de
transformare digitald asumatd — ca directie strategica a Universitatii si
acceleratd, In ultimii ani, de necesitatea deruldrii activitatilor didactice,
de cercetare si administrative in mediul online. Procesul de digitalizare
va fi sustinut si chiar intensificat prin proiecte specifice legate de:

B Quantum Computing - UBB in calitate de coordonator impreuna
cu Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica
Materialelor INCDFM) vor elabora in perioada 2021-2023 Strategia
pentru dezvoltarea capabilitdtilor nationale in domeniul comunica-
tiilor cuantice (QTSTRAT). Microsoft poate fi partener strategic in
acest demers prin capabilitatile sale in domeniu: Microsoft Azure
Quantum inoveaza in fiecare nivel al quantum stack, de la software
si aplicatii la control si dispozitive;

M ,Al &Big Data” - componente din ce in ce mai importante in proce-
sele de digitalizare sin realizarea unor analize esentiale pentru eva-
luarea siimbunatdtirea activitatilor derulate la nivelul Universitatii;

B Incubatoare de afaceri— Se doreste o crestere a numarului de star-
tup-uriin IT, urmand a fi deschis un incubator de afaceri, de inovare
n domeniul IT, in cadrul Facult&tii de Matematica si Informatica. Mi-
crosoft poate sprijini initiativa universitétii prin programul sdu unic
dedicat dezvoltarii startup-urilor - Microsoft for Startups Founders
Hub - si punerea la dispozitie a unui consultant local;

B ,Smart Campus” cu ajutorul scenariilor 10T, un exemplu relevant
fiind campusul Microsoft din Redmond;

B High-Performance Computing (HPC) - solutii ce pot ajuta in dez-
voltarea scenariilor de cercetare prin utilizarea unei puteri de calcul
scalabile, atat pentru cursurile derulate n cadrul Universitatii, cat si
n proiectele de cercetare punctuale. |
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Antr-o tarad care are privilegiul de a sta pe
I primele pozitii din Europa la capitolul
conectivitate si vitezd a traficului de date
pe internet, dar in care oamenii au cele mai
slabe competente digitale din Uniune (doar
29% din populatie), e greu sd abordezi teme
ggmplexe care tinde tehnqlogie, de yii.t.or.
ntr-o tard in care 90% dintre romanii
cu varste cuprinse Intre 16 si 74 de ani
folosesc internetul in proportie covarstitoare
(80%) pentru a comunica ieftin si aproape
exclusiv pe retele de socializare, limitandu-
se la distractie, barfd si bullying, cu un rest
modest de cel mult 20% pentru studiu,
documentare, plati si rezervari la distanta,
sperantele de intelegere corecta a lucrurilor
si perspectivelor pe termen mediu si lung
%nt palide sau aproape nule. . .
ntr-o Romanie in care rata analfabetismului
functional creste an de an si unde lansarea
primului consilier guvernamental virtual,
bazat pe inteligenta artificiald, deja celebrul
lon, a generat instantaneu doar folclor
si bascdlie, este iluzoriu sa poti comenta
cu noimd, mdcar In treacdt, temerile si
provocdrile anilor care vin, daca pacea ne va
permite sd ne continudm evolutia.
ar, orice ar fi, tema inteligentei artificiale,
alaturi de alte subiecte tulburdtoare, cum
ar fi calculatorul cuantic, editarea geneticd
si clonarea fiintelor vii, suscitd in mod
legitim un interes urias si etaleazd provocadri
nebanuite.
-a studiat, s-a scris si s-a discutat enorm
pe aceastd temd incd de la lansarea
conceptului de ,inteligentd artificiald” in 1956,
de cdtre un grup de cercetatori ai Colegiului
Dartmouth din statul New Hampshire, SUA. Se
va scrie si mai mult de acum fnainte, lucrurile
sunt intr-o faza de Tnceput.
n principiu, inteligenta artificiala (1)
este inteligenta expusd de masini, spre
deosebire de inteligenta naturald, expusd de
oameni si de unele animale. in acceptiunea
pionierilor sdi, IA reprezinta ,.capacitatea unui
sistem de a interpreta corect datele externe,
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Inteligenta artificiald
— mintea de pe
urma a umanitatii?

de anvdta din astfel de date si de a folosi
ceea ce a Tnvdtat pentru a-si atinge obiective

si sarcini specifice printr-o adaptare flexibild".

<

Termenul ,inteligenta artificiald” este utilizat
colocvial pentru a descrie masinile care imita
functiile ,.cognitive” ale oamenilor, cum ar fi
Jinvdtarea” si ,rezolvarea problemelor”.

e scurt, sunt acceptate trei tipuri diferite

de sisteme IA: inteligentd artificiald
analitica, inteligentd artificiald inspirata de
om, si inteligentd artificiald umanizata. IA
analiticd are doar unele caracteristici
compatibile cu inteligenta cognitiva, cea care
utilizeazd Tnvatarea bazatd pe experiente
anterioare pentru a informa deciziile
viitoare. IA inspirata de om are elemente din
inteligenta cognitivd si emotionald, addugand
ntelegerea emotiilor umane si luarea in
considerare a acestora in luarea deciziilor.
In fine, 1A umanizatd prezint3 caracteristicile
tuturor tipurilor de competente (inteligentd
cognitivd, emotionald si sociald), fiind
capabild sa fie constientd de sine atat ca
atare, cat sin interactiunile cu ceilalti.
C resterea puterii de calcul, disponibilitatea

unor cantitati enorme de date,
dezvoltdrile tehnologice uimitoare si noii
algoritmi au condus la progrese majore in
domeniul 1A Tn ultimii ani.

nteligenta artificiald este considerata un
element central al transformarii digitale a

societdtii si a devenit o prioritate pentru UE.
Comisia Europeana Tmparte mult mai simplu
si mai pragmatic sistemele IA in doud tipuri:
IA de tip software (asistenti virtuali, programe
informatice de analizd a imaginilor, motoare
de cdutare, sisteme de recunoastere vocald si
faciald) si IA Tncorporata (roboti, automobile
autonome, drone, internetul obiectelor - loT).
S istemele |A au patruns deja adanc

n viata curentd a umanitatii.
Printre exemplele de IA foarte vizibile
se numara vehiculele autonome
(ex. dronele si autoturismele conduse
automat), diagnosticarea medicald, unele
creatii artistice, productiile cinematografice,
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stirile curente, demonstratiile matematice
aproape imposibile, jocurile complexe,
motoarele de cautare pe internet, asistentii
online, recunoasterea imaginilor in
fotografii, filtrarea spamului, prezicerea
Tntarzierilor zborurilor, anticiparea deciziilor
judiciare, directionarea reclamelor online.
De foarte multd vreme, beneficiari directi ai
unor astfel de sisteme sunt si diverse alte
domenii-cheie: politic, militar, financiar-
bancar, aerospatial, etc.

e langd lunga lista de beneficii

formidabile oferite, utilizarea pe scard
largd a inteligentei artificiale ar putea avea
consecinte neintentionate, periculoase sau
nedorite. Riscurile majore induse se referd
la 0 scadere pronuntatd a cererii pentru
munca umand si la somaj endemic, la faptul
cd programele IA ar putea fi programate
pentru a fi partinitoare, actionand Tmpotriva
anumitor grupuri, conducand la devalorizarea
societdtii in ansamblu, la stergerea apetitului
pentru competitie, la alienare neprevazutd si
incontrolabild, la aparitia de arme autonome,
cu efecte imposibil de controlat.
M ai mult decat atat, a fost formulatd chiar

ipoteza potrivit cdreia, in foamea lor
continud de noi resurse si/sau in dorinta de
a se achita cat mai bine de sarcini, sistemele
|A ar putea incepe sd concureze si sd lupte
Tntre ele, socotind si tratdnd omul ca pe un
balast inutil.

iitorul este privit cu infrigurare. Cutia

Pandorei a fost deschisd, cercetdrile nu se
opresc, ba dimpotriva. Anul trecut cheltuielile
globale pentru sistemele A au depasit,
potrivit IDC, 500 miliarde de dolari! Nimeni nu
detine rdspunsurile cu privire la viitor, nimeni
nu e oracol si clarvazator si nici teoriile
conspirationiste nu mai au hazul de altadatd.

ar oamenii de specialitate au emotii, pe

care uneori ni le transmit si noud. Chiar
si cei optimisti sunt Tn gardd, framantati de
Tndoieli. Minti luminate si-au spus pdrerea
si opiniile lor nu sunt prea incurajatoare.
Fizicianul Stephen Hawking, fondatorul
Microsoft, Bill Gates, si chiar si fondatorul
SpaceX, Elon Musk, si-au exprimat ingrijorarea
cu privire la posibilitatea ca IA sd poata
evolua pand la punctul in care oamenii nu ar
putea sa 0 mai controleze. Hawking a fost si
mai drastic, subliniind ca acest lucru ar putea
Tnsemna ,sfarsitul rasei umane "

u stim ce va fi, mergem pe vorba orbului:

.Vom trdi si vom vedeal”

5 Cristian Pavel

GreeneDiH
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Adunarea Generald a Organizatiei Natiuniler Unite [ONLU) adopta in 'I'EI-E:B Declaratia Universald
a Drepturilor Omului, cu votul a 48 din cele 58 de state fondatoare. In acelasi deceniu, se
puneau bazele inteligentei artificiale, o multitudine de perspective, abordari si paradigme
punandu-si amprenta asupra cercetdrii in domeniu. Astdzi, inteligenta artificiald (Al) a atins
un punct de hotar in care nu se mai limiteaza la laboratoare, parcurgand un drum lung intr-un
timp foarte scurt. De la deciziile guvernelor sau sectorului privat |la combaterea problemelor
globale, cum ar fi schimbdérile climatice si foamea in lume, recuncastem aportul fantastic al
Al, care aduce insa si provocéri fara precedent. Din acest motiv, toate cele 193 de state
membre ale Organizatiel Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si Cultura (UNESCO) au
adoptat in 2021 primul acord global privind Etica Inteligentei Artificiale. Dincolo de entuziasm
sau temeri, am reusit sa dezvoltadm o forma de lucru care insumeaza capacitdti umane unice.
Green eDIH si-a construit misiunea pe acest paradox: considerdm ca Al este catalizatorul de
care omenirea are nevoie prentru EI-$i revendica umanitatea $i dreptul la prosperitate.

Gabriel MUNTEANU, GTC President, Green eDIH Covernor.




STOCAREA DATELOR LA CELE MAI INALTE
STANDARDE DE SECURITATE

SERVICII DE DATA-CENTER

adaptabile oricarei afaceri, cu protectie
ridicata pentru infrastructura esentiald
a companiei:

& Cel mai inalt nivel de securitate o datelor
# Fiabilitate operationala
# Reducerea costurilor

& Retele scalabile de date si internet
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GTE Talecom aste un furnizor integrat de solute 5 Serach de telecomunicatil,
cu & expenentd de peste 25 de ani pe piota din Romanio.

Prin cele doud centre de date proprii, in Bucuresti si Cluj, i doud platforme
virtuale, compania oferd cele mai inafte stondorde de caolitote in servicii de
telecomunicatii. Data Center $i Chowd,

COMNTACTATI-ME DATA CENTERS
Str lzvor 92-96, Bucuresti | officefigts.ro BUCURESTI - Electromagnetica Business Park
#40 312 200 200 | vwww GTS5.ro CLLU - Liberty Technology Park, Cladirea D



